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Die f olgenden Angaban smd den vom Anmeldar eingereichten Unterlagen entnomman 

(g) Automatikgetriebe 

@ Eine Drehzahl reduktionsgetriebeeinheit ist vorgesehen 
zum Veranlassen, dass ein Drehzahtreduktionsdrehab- 
triebseiement eine reduzierte Drehung hat, die langsamer 
ist als die Drehung einer Eingangswelle. Das Drehzahlre- 
duktionsdrehabtriebselement wird geschaltet zwischen 
einem drehzahl reduzierten Drehzustand und einem freien 
Drehzustand durch eine Drehzustandsschalteinrichtung. 
Die drehzahl reduzierte Drehung des Drehzahl reduktions- 
drehabtriebselements wird wahlweise Qbertragen auf das 
vierte und erste Element einer dualen Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebeeinheit ubereine erste und drit- 
te Steuerkupplung. Die Drehung der Eingangswelle wird 
Qbertragen auf ein zweites Element uber eine zweite Steu- 
erkupplung. Die Drehung des ersten und zweiten Ele- 
ments wird wahlweise begrenzt durch eine erste und 
zweite Steuerbremse. Ein drittes Element ist mit einer Ab- 
triebswelle verbunden. Dies ermoglicht das Schaffen ei- 
nes sehr effizienten Automatikgetriebes, das sieben oder 
mehr Vorwartsubersetzungsverhaltnisse erziett, um eine 
optimaie Ausnutzung der Motorleistung bei einem Hoch- 
geschwindigkeitsbereich eines Fahrzeugszu ermoglichen 
und die Anderung der Fahrzeuggeschwindigkeit bei ei- 
nem Schaltvorgang zu vermindern und deshatb ein gutes 
Gefuhl zu schaffen durch Hinzufugen von Gangen ein- 
schlie&lich eines direkten Ganges bei einer Hochgangs- 
seite, so dass benachbarte Obersetzungsverhaltnisse na- 
her beieinander liegen. 
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[0001] Die Erfindung bea^t sich auf ein Automatikge- 
triebe, das die Drehung einer Eingangswelle bei einem Ge- 
wahlten aus einer Vielzahl an Ubersetzungsverfaaltnissen 
schaltet und die somit geschaltete Drdiung auf eine Ab- 
triebswelle iibertragt dutch in Eingriff tteten und Ldsen des 
EingiifFs voo Steueiku[^lungen und Steuerbiemsen, die mit 
verschiedenen Elementen einer dualen t)bersetzungs3nde^ 
rungsgetriebeeinheit verbunden sind, die mit der Eingangs- 
welle veibunden ist. 

[0002] Das US-Patent mit der Nummer 5 106 352 oflfen- 
bart ein Automatikgetriebe, das folgendes umfasst: eine 
duale iJbersetzungsanderungsgetriebeeinheit mit einem er- 
sten und zweiten Sonnenrad, einem langen Ritzel, das un- 
mittelbar mit dem ersten Sonnenrad kammt und mit dem 
zweiten Sonnenrad kammt iiber ein Zwischenritzel, einem 
Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenritzel stutzt, 
und einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt und 
mit einer Abtriebswelle verbunden ist; und ein Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebe mit einem Zahnkranz, der mit 
einer Eingangswelle verbunden ist, einem Sonnenrad, das 
mit einem Getriebegehause verbunden ist, und einem Tra- 
ger, der ein Ritzel stiitzt, das mit dem Zahnkranz kammt und 
dem Sonnenrad. Dieses AutoniatikgeLriebe erziell 6 \br- 
wartsubersetzungsverhaltnisse und ein Riickwartsuberset- 
zungsverhaltnis durch wahlweises Ubertragen der Drehung 
des Tragers der Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit, die die Drehzahl so reduziert, dass die Drehzahl 
des Tragers geringer als die Drehzahl der Eingangswelle ist, 
auf das zweite und erste Sonnenrad iiber die Verwendung 
der ersten und dritten Steuerkupplung, und durch wahlwei- 
ses Obertragen der Drehung der Eingangswelle auf den Tra- 
ger der dualen Ubersetzungsanderungsplanetenradge- 
triebeeinheit iiber die Verwendung einer zweiten Steuer- 
kupplung und durch wahlweises Begrenzen der Drehung 
des ersten Sonnenrads und des Tragers der dualen Uberset- 
zungsanderungsplanetenradgetriebeeinheit durch die Ver- 
wendung der ersten und zweiten Steuerbremse. 
[0003] Dieses herkommliche Automatikgetriebe hat eine 
kleine Gesamtlange und ist deshalb geeignet fiir ein Fahr- 
zeug mit Frontantrieb mit einem quermonlierten Motor. In 
den letzten Jahren ist jedoch ein Bedarf entstanden fur ein 
Automatikgetriebe, das sieben oder mehr Vorwartsgange er- 
zielen kann, die geeignet beabstandet sind, um den Kraft- 
stoflfverbrauch und die Kraftiibertragungseigenschaften zu 
verbessem oder um Ubersetzungsverhaltnisse zu schaffen, 
die mit dem Geschmack eines Fahrers iibereinstimmen. 
[0004] DemgemaB besteht die Aufgabe der Erfindung in 
der S chaff ung eines sehr ef&zienten Automatikgetriebes, 
das sieben oder mehr VorwartsQbersetzungsverhSltnisse er- 
zielen kann, um die optimale Ausntitzung der Motorieistung 
bei dnem Bereich mit hoher Fahrzeuggeschwindigkeit zu 
ermdglichen, und Anderungen des abgegebenen Drehmo- 
ments vermindert wahrend dem Schalten der Gange dutch 
HinzufUgen eines Ubersetzungsv^altnisses einschlieBlich 
eines direkten Ganges bei einer Hochdrebzahlgetriebeseite, 
so dass benachbarte Ubersetzungsverhaltnisse naher beiein- 
ander liegen. Dies fuhrt zu sehr sanften SchaltvoigSngen 
und somit zu einer sanfteren angenehmeren Fahrt. 
[0005] Die vorangegangene und weitere Aufgaben, Merk- 
male und Vorteile der Erfindung werden ersichtlich aus der 
folgenden Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen, 
wobei gleiche Bezugszeichen verwendet werden, um glei- 
che Elemente zu repras^tieren: 

[0006] Fig. 1 zeigt ein Skizzendiagramm, das &n ersles 
Ausftihrungsbeispiel des orfindungsgem^n Automatikge- 



triebes darstellt 

[0007] Fig. 2 zeigt eine l^eile der Betatigungszust9nde 
der Steuerbrems«i und Steuerkupplungeo von unterschied- 
lichen Ubersetzungsverfaaltnissen bei dem ersten AusfUh- 

5 rungsbeispieL 

[0008] F^. 3 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
verfaSltnisse der veischiedoien Elemente einer Planetenrad- 
einheit bei den ObarsetzungsverhSltnissen des erste Ausftih- 
nmgsbdsjnels andeutet. 

10 [0009] F^. 4 slellt ein Skizzendiagramme eines zweiten 
Ausfiihrungsbeispiels dar. 

[0010] 5 zeigt eine T^Ue der Bet§tigungszustande 

der Steueibremsen und der Steu^kupplungen von verschie- 
denen tibeisetzungsverhaitnissen des zweiten Ausftihrungs- 

15 beispiels. 

[0011] Fig. 6 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenrad- 
getriebeeinheit bei den Gangen des zweiten Ausfiihrungs- 
beispiels andeutet 
20 [0012] Fig. 7 steUt ein Skizzendiagramm eines dritten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0013] Fig. 8 zeigt eine Tabelle der Betatigungszustande 
der Steuerbremsen und Steuerkupplungen verschiedener 
Gange bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 
25 [0014] Fig. 9 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenrad- 
getriebeeinheit bei den Gangen des dritten Ausfiihrungsbei- 
spiels andeutet. 

[0015] Fig. 10 stellt ein Diagramm dar, wobei eine erste 
30 Drehsteuerkupplung verbunden ist zwischen einem Sonnen- 
rad und einem Trager einer Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit. 

[0016] Fig. 11 stellt ein anderes Diagramm dar, wobei 
eine erste Drehsteuerkupplung verbunden ist zwischen ei- 
35 nein Sonnenrad und einem Trager einer Drehzahlredukti- 
onsplanetenradgetriebeeinheit. 

[0017] Fig. 12 stellt ein Skizzendiagramm eines vierten 
Ausfuhrungsbeispiel dar. 

[0018] Fig. 13 stellt ein Skizzendiagramm eines funften 
40 Ausfiihrungsbeispiels dar. 

[0019] Fig. 14 stellt ein Skizzendiagramm eines sechsten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0020] Fig. 15 zeigt eine TabeUe der Betatigungszustande 
von Steuerbremsen und Steuerkupplungen verschiedener 

45 Gange bei dem sechsten AusfuhrungsbeispieL 

[0021] Fig. 16 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenrad- 
getriebeeinheit bei den Gangen des sechsten Ausfiihrungs- 
beispiels andeutet 

SO [0022] Fig. 17 stellt ein Skizzendiagramm eines siebenten 
Ausftihrungsbeispiels dar. 

[0023] Fig. 18 stellt ein Skizzendiagramm eines achten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0024] Fig. 19 stellt ein Skizzendiagramm eines neunten 
ss Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0025] Fig. 20 stellt ein Skizzendiagramm dues zehnten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0026] Fig. 21 stellt ein Skizzendiagramm eines elften 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 
60 [0027] Fig. 22 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
verhaltnisse der verschiedenen Elemente ein^ Hantenrad- 
getriebeeinheit bei den Gangen des elflen Ausfuhrungsbei- 
spiels andeutet 

[0028] Fig. 23 stellt ein Skizzendiagramm eines zwolften 
65 Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0029] Fig, 24 deutet ein Drehzahldiagranmi der Drehv^r- 
haltnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenradge- 
triebeeinheit bei den Gangen des zw51ften Ausfiihrungsbei- 
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Spiels an. 

[0030] F^. 25 steUt ein Skizzendiagramm eines dreizehn- 
ten Ausftihrungsbeispiels dan 

[0031] Und Fig, 26 zeigt dn Drehzahldiagramm, das die 
Drehverhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Plane- 5 
tenradgetriebeeinheit bei den GSngen des dieizehnten Aus- 
fQhrungsbdspiel andeutet 

[0032] Hn erstes Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsge- 
mSBen Automatikgetriebes wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die beigcfugten Zeichnungen beschriebcn. In lO 
Fig. 1 wird ein erfindungsgemaBes Automatikgetriebe 10 
verwendet zum Andem der Drehzahl der abgegebenen Dre- 
hung eines Ruiddrehmomentwandlers 11, der beispiels- 
weise durch einen Fahrzeugmotor angetrieben wird, und 
zum Obertragen der drehzahlveranderten Drehung auf die 15 
Antriebsrader. Das Automatikgetriebe 10 umfasst eine Ein- 
gangswelle 15, eine duale Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit 16, eine duale Drehzahlanderungsplanten- 
radgetriebeeinheit 17 und eine Abtriebswelle 18, die nach- 
einander auf dner gemeinsamen Achse innerhalb eines Ge- 20 
triebegehSuses 12 gestutzt sind, das an einer Fahrzeugkaros* 
serie montiert isL Die duale Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit 16 ist gebildet durch Koppeln und Inte- 
grieren des TYagors CI, C2 und des Zahnkranzes Rl, R2 in 
zwei Einzclrilze^Iantenradgetriebemechanismen 51, 52. 25 
Insbesondere umfasst die duale Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit 16 ein groBdurchmessriges Sonnenrad 
SI und kleindurchmessriges Sonnenrad S2, die drehbar ge- 
stiitzt dnd auf der gemeinsamen Achse 13, abgestuf te Ritzel 
25, die jeweils gebildet sind durch ein kleindurchmessriges 30 
Ritzel 23 und ein groBdurchmessriges Ritzel 24, die mit dem 
groBdurchmessrigen Sonnenrad SI und dem kleindurch- 
messrigen Sonnenrad S2 jeweils kammen, einen gemeinsa- 
men TrSger CI, C2, der die abgestuften Ritzel 25 drehbar 
slutzt und drehbar gestutzt ist auf der gemeinsamen Achse 35 
13, und dnen- gemeinsamen Zahnkranz Rl, R2, der mit dem 
groBdurchmessrigen Ritzel 24 kammt und drehbar gestQtzt 
ist auf der gemeinsamen Achse 13. Die Eingangswelle 15 ist 
mit dem Zahnkranz Rl , R2 verbunden, 

[0033] Eine zweite und erste Drehsteuerbreinse B-2, B-1 40 
zum wahlweisen Begrenzen der Drehung durch Verbinden 
des kleindurchmessrigen und groBdurchmessrigen Sonnen- 
rads SI, S2 mit dem Getriebegehause 12 sind jeweils mit 
dem kleindurchmessrigen und dem groBdurchmessrigen 
Sonncrad SI, S2 verbunden. Deshalb kann der TVager CI, 45 
C2 als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 ge- 
schaltet werden zwischen einem ersten Drehzahlreduktions- 
drehzustand, wobei die Drehung des kleindurchmessrigen 
Sonnenrads S2 begrenzt ist durch die erste Drehsteuer- 
bremse B-1, so dass der Trager CI, C2 eine erste Drehzahl- 50 
reduktionsdrehung hat, die langsamer ist als die Drehung 
der Einangswelle 15, einem zweiten Drehzahlreduktions- 
drehzustand, wobei die Drehung des groBdurchmessrigen 
Sonnenrads SI begrenzt ist durch die zweite Drehsteuer- 
bremse B-2, so dass der Trager CI, C2 eine zweite Dreh- 55 
zahlreduktionsdrehzahl hat, die langsamer als die erste 
Drehzahlreduktionsdrchung ist, und einem freien Drehzu- 
stand, wobei die erste und zweite Drehsteuerbremse B-1, B- 
2 sich bei einem gelosten 21ustand befinden, so dass die Dre- 
hung nicht begrenzt ist. ^ 
[0034] Die duale Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
bceinheit 16 bildet cine DrehzahlreduklionsgcLriebceinheil 
49, die mit der Eingangswelle 15 veriiunden ist und die die 
erste und zweite DrehzahU^uktionsdrehung erzeugl, die 
langsamer als die Drehung der Eingangswelle 15 isL Die er- 65 
ste und zweite Drehsteuerbremse B-1, B-2 bilden eine Dreh- 
zustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten des IVagcrs CI, 
C2 als das Drehzahlredukiionsabtriebselement 55 zwischen 



den DrehzahlredukdonsdiehzustfinSar und dem freien 
Diehzustand. 

[0035] Die duale DiehzahlSnderungsplanetenradgetiiebe- 
einheit 17 ist gebildet dutch V^inden und Ihtegrieien des 
TVagers C3, C4 und des Zahnkranzes R3, R4 eines Einzelrit- 
zelplanetenradmechanismusses 53 und does Dopp^tzelp- 
lanetenradgetriebemechanismusses 54. Insbesondere um- 
fasst die duale DrehzahlanderungspLaoetenradgetriebe-. 
einheit 17 ein erstes und zweites Sonnenrad S3, S4, die 
drehbar gestiitzt sind auf der gemeinsamen Achse 13, ein 
langes Ritzel 34, das unmittelbar mit dem Sonnenrad S3 
kammt und das mit dem zweiten Sonnenrad S4 ilher Zwi- 
schenritzel 33 kammt, einen gemeinsamen TVager C3, C4, 
der das lange Ritzel 34 und das Zwischenritzel 32 drehbar 
stutzt und der drehbar gestutzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13, und einen gemeinsamen Zahnkranz R3, R4, der 
mit dem langen Ritzel 34 kammt und der drehbar gestutzt ist 
auf der gemeinsamen Achse 13. Der Zahnkranz R3, R4 ist 
mil der Abtriebswelle 18 verbunden. 

[0036] Die dritte und erste Steuerkupplung C-3, C-2 sind 
vorgesehen zum wahlweisen Verbinden des Tragers CI, C2 
der dualen Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
16 mit dem ersten und zweiten Sonnenrad S3, S4, der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 jeweils. 
Eine zweite Steuerkupplung C-2 isl vorgesehen zum wahl- 
weisen Verbinden der Eingangswelle 15 mit dem gemeinsa- 
men TYager C3, C4 der dualen Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebeeinheit 17. Das erste Sonnenrad S3 und der Tra- 
ger C3, C4 sind mit der ersten und zweiten Steuerbremse B- 
3, B-4 jeweils verbunden, die wahlweise das erste Sonnen- 
rad S3 und den Trager C3, C4 mit dem Getriebegehause 12 
verbinden, um die Drehung zu begrenzen. Ein Freilauf F-1 
ist vorgesehen zum Begrenzen der Ruckwartsdrehung des 
Tragers C3,C4. 

[0037] Ein Pumpenrad 45 des Fluiddrehmomentwandlers 
U wird durch den (nicht gezeigten) Motor gedreht, um Ol 
zu liefem. Wenn ein Stator 46 die Reaktionskraft des Ols 
aufoimmt, wird ein Drehmoment an einer Huijine 47 er- 
zeugt Die Eingangswelle 15 ist mit der TYurbine 47 verbun- 
den. Eine Wandleriiberbruckungskupplung 48 ist vorgese- 
hen zum direkten Verbinden des Pumpenrads 45 mit der 
Tiirbine 47. 

[0038] Das wie vorstehend beschriebene aufgebaute Au- 
tomatikgetriebe 10 kaim Obersetzungsverhaltoisse von 12 
Vorwartsgangen und zwei Riickwartsgangen erzielen diu-ch 
wahl weises in Eingriff treten und Losen des Eingriffs der er- 
sten bis dritten Steuerkupplung C-1 bis C-3 und durch Be- 
grenzen der Drehung der Elemente der Planetenradgetriebe- 
einheiten durch wahlweise Betatigung der ersten und zwei- 
ten Steuerbremse B-3, B>3 und der ersten und der zweiten 
Drehsteuerbremse B- 1 , B-2. In der Tabelle von Fig. 2 deuten 
Kreise in den Kaslchen der SleuCTkupplungen und der Steu- 
erbremsen in tJbereinstimmung mit den Gangen einen Ver- 
bindungszustand fur die Steuerkupplungen dar und einen 
Drehbegrenzungszustand fiir die Steuerbremsen. Die Spalte 
der Ubersetzungsverhaltnisse zeigt Ubersetzungsverhalt- 
nisse (Drehzahl der Eingangswelle 15/Drchzahl der Ab- 
triebswelle 18) der Gange, die erzielt werden, wenn ein er- 
sler Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebemechanismus 
51, der gebildet ist durch das groBdurchmessrige Sormenrad 
SI, die abgestuften Ritzel 25, den Trager CI und den Zahn- 
kranz Rl, ein Ubcrsetxungsverhaltnis y\ von 0,778 hat, und 
ein zweiter Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
bemechanismus 52, der gebildet ist durch das kleindurch- 
messrige Sonnenrad S2, die groBdurchmessrigen Ritzel 24, 
den Trager C2 und den Zahnkranz R2, ein Ubersetzungsver- 
haltnis ^2 von 0,361 hat, und ein erster OberscLsungsande- 
rungsplanetenradgetriebenmechanismus 53, der gebildet ist 
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durcb das erste Sonnenrad S3, die langen Ritzel 34, den Ima- 
ger C3 und den Zahnkranz R3 des dualen DiehzahlSnde^ 
rungsplanetenradgetriebeeinhdt 17, ein t)becsetzungsver- 
haitnis 'fi von 0,458 hat, und ein zvmter DtehzahlSnde- 
rungsplanetenradgetriebemechanismus 54, der gebildet ist 
durch das zwdte Sonnenrad S4, die Zwischenritzel 33, die 
langen Ritzel 34, den T^Sger C4 und dea y^hnirrnn^ R4, an 
DbersetzungsveifaSltnis 74 von 0375 hat 
[0039] Bei dem ersten und zweiten Drehzahlreduktions- 
planetenradgetriebemechanismus 51, 52 und dem ersten 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebemechanisnius 53, 
die von der Einzelritzelart sind, wild eine Beziehung zwi- 
schen einer Sonnenraddrehzahlandeiung S, einer Trager- 
drehzahl Nc, einer Zahnkranzdrehzahl Nr und dem Oberset- 
zungsverhaltnisverhaltnis y des Planetenradgetriebemecha- 
nismusses durch die Gleichung Nr. 1 ausgedriickt, Bei dem 
zweiten Doppelritzeldrehzahlanderungsplane- 
tenradgetriebemechanismus 54 wird eine Beziehung zwi- 
schen der Sonnenraddrehzahl Ns, der Tragerdrehzahl Nc, 
der Zahnkranzdrehzahl Nr und dem Ubersetzungsverhaltnis 
Y des Planetenradgetriebemechanismusses durch die Glei- 
chung Nr. 2 ausgedriickt. Das Ubersetzungsverhaltnis von 
jedem Gang wird berechnet auf der Grundlage von Glei- 
chungen Nr. 1 und Nr. 2. Wenn die Anzahl der Zahne des 
groBdurchmessrigen, kleindurchmessrigen, ersten und zwei- 
ten Sonnenrads SI, S2, S3, S4 ausgedriickt wird als Zsl, 
Zs2, Zs3, Zs4, und die Anzahl der Zahne der Zahnkranze 
Rl, R2, R3, R4 ausgedriickt wird als Zrl, Zr2, Zr3, Zr4, 
konnen die Ubersetzungsvertialtnisse des ersten und zweiten 
Drehzahlredukdonsplanetenradgetriebemechanismusses 51, 
52 und des ersten und zweiten Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebemechanismusses 53, 54 geschrieben werden als 
Yl = Zsl/Zrl, y2 = Zs2/Zr2, y3 = ZsS/ZrS, = Zs4/Zr4 je- 
weils. 

Nr= (1 +Y)Nc-'yNs (1) 
Nr=(l -Y)Nc-7Ns (2) 

[0040] Wenn die erste und zweite Drehsteuerbremse B-1, 
B-2 wahlweise betatigt werden und die erste bis dritte Steu- 
erkupplung C-1 bis C-3 wahlweise verbunden werden und 
die erste und zweite Steuerbremse B-3, B-4 wahlweise beta- 
tigt werden, werden die Ubersetzungsvertialtnisse der ver- 
schiedenen Elemente der dualen Drehzahlredukdonsplane- 
tenradgetriebeeinheit 16 und der dualen Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebeeinheit 17 so, wie durch ein in Fig. 
3 gezeigtes Diehzahldiagramm angedeutet ist In dem Dreh- 
zahldiagramm sind die Elemente des Planetenradgetriebe- 
mechanismusses, das heifit die Sonnenradei; die IVager und 
die Zahnkranze in der Richtung einer horizontalen Achse in 
Abst^den in Ubereinsdmmung mit den Ubersetzungsvo^- 
baltnissen angeordnet und die Obersetzungsverhaltnisse 
werden angedeutet in Ubeieinstimmung mit den verschiede- 
nen Elementen in der Richtung einer vertikalen Achse. In 
Fjg, 3 sind das Drehzahldiagramm der dualen Drehzahlre- 
dukdonsplanetenradgetriebeeinheit 16 und das Drehzahldia- 
gramm der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 Seite an Seite gezeigt. Wie fOr den mten und 
zweiten Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
bemechanismus 51, 52 der dualen Drehzahlreduktionspla- 
netenradgetriebeeinheit 16 sind die TVj^ger CI, C2 und die 
Zahnkranze Rl, R2 jeweils integiiert. Deshalb sind die 
tibersetzungsvertialmisse des gemeinsamen Tragers CI, C2 
und das t)bersetzungsveihliltnis des gemeinsamen Zahn- 
kranzes Rl, R2 durch «ne verdkale Linie angedeutet, die 
durch CI, C2 bezeichnet ist, und eine vertikale linie, die 
durch Rl, R2 angedeutet ist jeweils. Das Obersetzungsver- 



hSltnis des oisten Sonnoirads SI und das Obersetzungsver- 
haUnis des zweitBu Sonnenrads S2 weiden durch eine verti- 
kale linie angedeutet, die durch SI angedeutet ist, und eine 
vertikale Linie, die durch S2 angedeutet ist jeweils. Wig fiir 
s den ersten Einzekitzelplanetenradgetriebemechanismus 51 
vmd em Abstand zwischra der vertikalen linie des IV^gers 
CI und der vertikalen Linie des Zahnkranzes Rl als das 
tJbersetzungsv^haltnis yl des ersten Hanetenradgetriebe- 
mechanismusses 51 beUrachtet und die vertikale linie des 

10 Sonnenrads SI ist bei einer Seile der vertikalen linie des 
Tragers CI entgegengesetzt von der vertikalen Linie des 
Zahnkranzes Rl angeordnet mit einem Abstand A/yl, der 
zwischen der vertikalen Linie des ersten Sonnenrads SI und 
der vertikalen Linie des TVagers CI liegt. Auf ahnliche 

15 Weise wie fur den zweiten Einzelritzelplanetenradgetriebe- 
mechanismus 52 wird ein Abstand a zwischen der vertikalen 
Linie des Tragers C2 und der vertikalen Linie des Zahnkran- 
zes R2 als das Ubersetzungsverhaltnis 7s des zweiten Plane- 
tenradgetriebemechanismusses 52 betrachtet und die verti- 

20 kale Linie des zweiten Sonnenrads S2 ist bei einer Seite der 
vertikalen Linie des Tragers C2 entgegengesetzt zu der ver- 
tikalen Linie des Zahnkranzes R2 angeordnet, wobei ein 
Abstand A/y2 zwischen der vertikalen Linie des zweiten 
Sonnenrads S2 und der vertikalen Linie des Tragers C2 

25 liegt. 

[0041] Wie fur den ersten und zweiten Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebemechanismus 53, 54 der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 sind die 
Trager C3, C4 und die Zahnkranze R3, R4 jeweils integriert 

30 Oder einstiickig. Deshalb werden die Drehzahlverhalmisse 
des gemeinsamen TVagers C3, C4 und das Drehzahlverhalt- 
nis des gemeinsamen Zahnkranzes R3, R4 auf einer vertika- 
len Linie angedeutet, die durch C3, C4 bezeichnet wird, und 
eine vertikale Linie jeweils, die durch R3, R4 bezeichnet 

35 wird. Das Drehzahlverhallnis des ersten Sonnenrads S3 und 
das Drehzahlveriialtnis des zweiten Sonnenrads S4 werden 
durch eine vertikale Linie angedeutet, die durch S3 bezeich- 
net wird, und eine vertikale Linie jeweils, die durch S4 be- 
zeichnet wird. Wie fur den ersten Einzehitzeldrehzahlande- 

40 rungsplanetenradgetriebemechanismus 53 wird ein Abstand 
b zwischen der vertikalen Linie des Tragers C3 und der ver- 
tikalen Linie des Zahnkranzes R3 als das Ubersetzungsver- 
haltnis y3 des ersten Drehzahlanderungsplanetenradgetrie- 
bemechanismusses 53 betrachtet und die vertikale Linie des 

45 ersten Sonnenrads S3 ist bei einer Seite der vertikalen Linie 
des Tragers C3 angeordnet entgegengesetzt zu der vertika- 
\en Linie des Zahnkranzes R3, wobei ein Abstand B/y2 zwi- 
schen der v^kalen Linie des ersten Sonnenrads S3 und der 
vwtikalen Linie des TVSgers C3 liegL Wi& fur den zweiten 

SO Doppelritzeldrehzahlanderungsplane- 

tenradgetriebemechanismus 54 wird ein Abstand b zwi- 
schen der vertikalen Linie des lYagers C4 und der vertikalen 
linie des Zahnkranzes R4 als das Obersetzungsverhaltois 
des zweiten DrehzahlSnderungsplanetenradgetriebe- 

55 mechanismus 54 betrachtet und die vertikale Linie des zwei- 
ten Sonnenrads S4 ist bei einer Seite der vertikalen Linie C4 
angeordnet, an der die vertikale Linie des Zahnkranzes R4 
auch angeordnet ist, wobei ein Abstand Bfy4 zwischen der 
vertikalen Linie des zweiten Sonnenrads S4 und der vertika- 

60 len Linie des Tragers C4 liegt. In den Drehzahldiagrammen 
werden B-1 bis B-4 und C- 1 bis C-3 bei Punkten angedeutet, 
bei denen die erste und zweite Drehsteuerbremse B- 1 , B-2, 
die erste bis dritte Steuerkupplung C-1 bis C-3 und die erste 
und zweite Steuerbremse B-3, B-4 wahlweise betatigt wer- 

65 den. 

[0042] In dem wie vorstehend beschrieben hergerichteten 
Drehzahldiagramm der dualen Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebeeinheit 17 werden die Elemente in Obereinstim- 
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mung mit deo vier vertikalen linien al^Ss erste Eleiiieiit* 
zwdte Element, dritte Element und vierte Element in der 
Reihenfolge der Anordnung bezeicfanet Die -duale Dreh- 
zahlSndemngsplanetenradgetriebeeinheit 17 hat n§mlich 
das erste Element, das zweite Hement, das dritle Element S 
und das vieite Element in Obereinstimmung mit der Reihen- 
folfe der vier Elemente, die in Intervallen angeordnet sind 
in Ubereinstimmung mit jedem Obersetzungsveriialtnis in 
dem Drehzahldiagramnu Wie dariiber hinaus in Fig. 3 ge- 
zeigt ist, dcutet das Drehzahldiagramm die Obersetzungs- lO 
verhalmisse von jedem Element mit vertikalen Linien an, 
das heiBt, dass das erste Element, das zweite Element, das 
dritte Element und das vierte Element in der Reihenfolge der 
Diehzahl angeordnet sind auBer dem fiinften Vorwartsgang 
und dem sechsten Vorwartsgang, wobei jedcs Element ein- 15 
stiickig dreht. Die duale Drehzahlanderungsplanetengetrie- 
beeinheit 17 hat namlich das erste Element, das zweite Ele- 
ment, das dritte Element und das vierte Element in der Rei- 
henfolge der Drehzahl angeordnet. Bei dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Elc- 20 
ment mit der dritten Steuerkupplung C-3 und der ersten 
Steuerbremse B-3 verbunden; der Trager C3 als das zweite 
Element ist mit der zweiten Steuerkupplung C-2 und der 
zweiten Steuerbremse B-4 verbunden; der Zahnkranz R3, 
R4 als das dritte Element ist mit der AbUriebswelle 18 ver- 25 
bunden; und das zweite Sonnenrad S4 als das vierte Element 
ist mit der ersten Steuerkupplung C-1 verbunden, 
[0043] Der Betrieb fiir jeden Gang wird nachfolgend be- 
schrieben. 

[0044] Bei dem ersten Vorwartsgang wird die zweite 30 
Drehsteuerbremse B-4, die die Diehzustandsschalteinrich- 
tung 50 bildet, betSdgt, um die Drehung des groBdurch- 
messrigen Sonnenrads S 1 anzuhalten, so dass der IVager CI, 
C2 als das Drehzahb-edukdonsdiehabtriebselement 55 zu 
dem zweiten Drchzahlreduktionsdrehzustand geschaltet 35 
wird dariiber hinaus wird die erste Steuerkupplung C- 1 betM- 
dgt, imi den TYSger CI, C2 und das zweite Sonnenrad S4 zu 
verbinden, und derFreilauf F-1 wird betatigt, um eine Ruck- 
w^drehung des lagers C3, C4 zu begrenzen. Deshalb 
wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der Drehzahl re- 40 
duziert auf eine zweite drehzahlreduzierte Drehung, die 
langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 15, durch 
den Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmessrige erste Son- 
nenrad SI, das in der Drehung und der Lagerdrehkraft be^ 
grenzt ist, und den TVager CI, C2. Die Drehung wird dann 45 
ubertragen auf den Zahnkranz R3, R4 uber die erste Steuer- 
kupplung C-1, das zweite Sonnenrad S4 und den TVager C3, 
C4, dessen Umkehrdrehung begrenzt ist durch den Freilauf 
F-1, um die ReaktionskrafL zu tragen, wodurch die Abtriebs- 
welle 18 mit einem Obersetzungsverhaltnis von 4,741 des 50 
ersten Gangs vorwarts angetrieben wird. Es ist auch mog- 
lich, die Drehung des Tragers C3, C4 durch Betatigen der 
zweiten Steuerbremse B-4 zu begrenzen. 
[0045] Bei dem zweiten Vorwartsgang wird das klein- 
durchraessrige zweite Sonnenrad S2 in der Drehung be- 55 
grenzt durch die erste Steuerbremse B-1, die die Drehzu- 
standsschaltciniichtung 50 bildet, so dass der TVager CI, C2 
zu dem ersten drehzahlreduzierten Drehzustand geschaltet 
wird dariiber hinaus wird die Steuerkupplung C-1 betatigt, 
um den Trager CI, C2 und das zwdte Sonnenrad S4 zu ver- 60 
binden, und der Freilauf F- 1 wird betatigt, um die Riick- 
warlsdrehung des Tragers C3, C4 zu begrenzen. Deshalb 
wird die auf die Eingangswelle 15 eingeleitete Drehung in 
der Drehzahl reduziert auf die erste drehzahlreduzierte Dre- 
hung, die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 65 
15 und schneller als die zweite drehzahlreduzierte Drehung, 
durch den Zahnkranz Rl, R2, das kleindurchmessnge 
zweite Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist und 



die Reakdonskraft tr&gt, und den itager CI, C2. Die Dre- 
hung wild dann Qbertragen auf den Zahnkranz Rl, R4 fiber 
die erste Steueikupplung C-1, das zweite Sonnenrad S4 und 
den IViger C3, C4, dessen Rfickwartsdrebung begrenzt ist 
durch den Freilauf F-1, um die Reakdonskraft zu tragen, 
woduicb die Abtriebswelle 18 mit ein^ Obersetzungsverr 
haitnis von 0,3630 des zweiten Gangs vorwarts angetrieben 
wird. 

[0046] Bei dem dritten Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen ersten Sonnenrads SI zu begrenzen, so dass 
der TYager CI, C2 zu dem zweiten drehzahlreduzierten 
Drehzustand geschalten wird daruber hinaus wird die erste 
Steuerkupplung C-1 betatigt, um den TrSger CI, C2 und das 
zweite Sonnenrad S4 zu verbinden, und die erste Sleuer- 
bremse B-3 wird betatigt, um die Drehung des ersten Son- 
nenrads S3 zu begrenzen. Deshalb wird die auf die Ein- 
gangswelle 15 eingeleitete Drehung in der Drehzahl redu- 
ziert auf die zweite drehzahkeduzierte Drehung durch den 
Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmessrige erste Sonnenrad 
SI, das in der Drehung begrenzt ist und die Reakdonskraft 
tragt, und den Trager CI, C2. Die Drehung wird dann iiber- 
tragen auf den Zahnkranz R3, R4 iiber die erste Steuerkupp- 
lung C-1, das zweite Sonnenrad S4, das erste Sonnenrad S3, 
das in der Drehung bcgrenzl ist, um die Rcaktionskraft zu 
tragen, und den Trager C3, C4, wodurch die Abtriebswelle 
18 mit einem tJbersetzungsverhaltnis von 2,709 des dritten 
Gangs vorwarts angeuieben wird. 

[0047] Bei dem vierten Vorwartsgang wird die erste Dreh- 
steuerbremse B-1 betatigt, um die Drehung des kleindurch- 
messrigen Sonnenrads S2 zu begrenzen, so dass der Trager 
CI, C2 zu dem ersten drehzahlreduzierten Drehzustand ge- 
schaltet wird. Daruber hinaus wird die erste Steuerkupplung 
C-1 betatigt, um den Trager CI, C2 und das zweite Sonnen- 
rad S4 zu betatigen, und die erste Steuerbremse B-3 wird be- 
tatigt, um die Drehung des ersten Sonnenrads 53 zu begren- 
zen. Deshalb wild die auf die Eingangswelle 15 eingeleitete 
Drehung in der Drehzahl reduziert auf die erste drehzahlre- 
duzierte Drehurig durch den Zahnkranz Rl, R2, das klein- 
durchmessrige zweite Sonnenrad S2, das in der Drehung be- 
grenzt ist und die Reaktionskraft tr^gt, und den TVager CI, 
C2. Die Drehung wird dann ubertragen auf den Zahnkranz 
R3, R4 iiber die erste Steuerkupplung C-1, das zw^te Son- 
nenrad S4, das erste Sonnenrad S3, das in der Drehung be- 
grenzt ist, um die Reaktionskraft zu U^gen, und den 'Mger 
C3, C4, wodurch die Abttiebswelle 18 bei dnem Oberset- 
zungsverhSltais von 2,074 des vierten Gangs vorwarts ange- 
trieben wird. 

[0048] Bei dem fiinften Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen ersten Sonnenrads SI zu begrenzen, so dass 
der Trager CI, C2 zu dem zweiten drehzahlreduzierten 
Drehzustand geschaltet wird daruber hinaus werden die er- 
ste Steuerkupplung C-1 und die dritte Steuerkupplung C-3 
betatigt, um den Trager CI, C2 jeweils mit dem zweiten 
Sonnenrad S4 und dem ersten Sonnenrad S3 zu verbinden. 
Deshalb wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der 
Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahlreduzierte Dre- 
hung durch den Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmessrige 
erste Sonnenrad SI, das in der Drehung begrenzt ist und die 
Reaktionskraft U-agt, und den Trager CI, C2. Die Drehung 
wird dann ubertragen auf das zweite und erste Sonnenrad 
S4, S3 iiber die erste und dritte Steuerkupplung C-1, C-3, so 
dass der Zahnkranz R3, R4 uber den TVager C3, C4 gedreht 
wird in tJbereinstiramung mit der Drehung des ersten und 
zweiten Sonnenrads S3, S4. In Folge dessen wird die Ab- 
UiebsweUe 18 vorwarts angcUieben mit einem Oberset- 
zungsverhaltnis von 1,778 des fiinften Gangs. 
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[0049] Bei dem sechsten Vorwartsgang wild die erste 
Diehsteuerbiemse B-1 betStigt, um die Diehung des klein- 
durcdunessrigen Sonnenrads S2 zu begienzea, so dass der 
Trager CI, C2 zu dem ersten drebzahlieduziirateD Drehzu- 
stand geschaltet wird darubo: hinaus weiden (tie erste Steu- 5 
ertoipplung C-1 und die dritte Steuerkupplung C-3 betStigt, 
um den IHger CI, C2 mit dem zwdten Sonnemrad S4 und 
dem ersten Sonnenrad S3 zu verbinden. Deshalb wild die 
Diehung der Eingangswelie 15 in derDiehzahl reduzim auf 
die erste diehzaUieduzierte Diehung duich den y^hnkr any lo 
Rl, R2, das kl^ndurchmessrige zweite Sonnemrad S2, das in 
der Drehung begrenzt ist und die Reaktionskraft trSgt, und 
den I^ger CI, C2. Die Drehung wird dann ubertragen auf 
das zwdite und erste Scmnenrad S4, S3 fiber die erste und 
dritle Steuerkupplung C-1, C-3, so dass der Zahnkranz R3, 15 
R4 gedreht wird uber den Trager C3, C4 in Obereinstim- 
mung mit der Drehung des ersten und zweiten Sonnenrads 
S3, S4. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 vorwarts 
angetrieben mit einem Obersetzungsverhaltnis von 1,361 
des sechsten Gangs. 20 
[0050] Bei dem siebenten Vorwartsgang wird die zweite 
Diehsteuerbremse B2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen Sonnenrads SI zu begrenzen, so dass der 
Trager CI, C2 geschaltet wird zu dem zweiten drehzahlre- 
duzierlen Drehzustand. Daruber hinaus werden die erste 25 
Steuerkupplung C-1 und die zweite Steuerkupplung C-2 be- 
tatigt, um den TVager CI, C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 
zu verbinden und die Eingangswelie 15 mit dem Trager C3, 
C4 zu verbinden. Deshalb wird die Drehung der Eingangs- 
welie 15 in der Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahl- 30 
reduzierte Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das groB- 
durchmessrige erste Sonnenrad SI, das in der Drehung be- 
grenzt ist und die Reaktionskraft tragi, und den Trager CI, 
C2. Die Drehung wird dann ubertragen auf das zweite Son- 
nenrad S4 iibcr die erste Steuerkupplung C-1. Gleichzeitig 35 
wird die Drehung der Eingangswelie 15 direkt auf den Ima- 
ger C3, C4 ubertragen uber die zweite Steuerkupplung C-2. 
In Folge dessen wird der Zahnkranz R3, R4 in Ubereinstim- 
mung mit der DifiFerenz zwischen der Drehung des zweiten 
Sonnenrads S4 und der Drehung des Tragers C3, C4 ge- 40 
dreht, woduich die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrieben 
wird mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 1,196 des sie- 
benten Ganges. 

[0051] Bei dem achten Vorwartsgang wird die erste Dreh- 
steuerbremse B- 1 betatigt, um die Drehung des kleindurch- 45 
messrigen Sonnenrads S2 zu begrenzen, so dass der Trager 
CI, C2 geschaltet wird zu dem ersten drehzahlreduzierten 
Drehzustand. Daruber hinaus werden die erste Steuerkupp- 
lung C-1 und die zweite Steuerkupplung C-2 betatigt, um 
den Trager CI, C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 zu ver- 50 
binden und die Eingangswelie 15 mit dem Trager C3, C4 zu 
verbinden. Deshalb wird die Drehung der Eingangswelie 15 
in der Drehzahl reduziert auf die erste drehz^ahkeduzierte 
Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das kleindurchmess- 
rige zweite Sonnenrad S2, das in der Drehung reduziert ist 55 
und die Reaktionskraft tragt und den Trager CI, C2. Die 
Drehung wird dann ubertragen auf das zweite Sonnenrad 
S4, uber die erste Steuerkupplung C-1. Gleichzeitig wird die 
auf die Eingangswelie 15 eingeleitete Drehung direkt auf 
den Imager C3, C4 ubertragen iiber die zweite Steuerkupp- 60 
lung C-2. In Folge dessen wird der Zahnkranz R3, R4 ge- 
dreht in tibereinstimmung mit der Differcnz zwischen der 
Drehung des zweiten Sonnenrads S4 und der Drehung des 
Tragers C3, C4, wodurch die Abtriebswelle 18 vorwarts an- 
getrieben wird mit einem Obersetzungsverhallnis von 1,100 65 
des achten Ganges. 

[0052] Bei dem neunten ^rwartsgang werden die erste, 
zweite und dritte Steuerkupplung C-1, C-2, C-3 verbunden. 



um das erste und zweite Somienrad S3, S4 ttber den Tlrager 
CI, C2 als das Drehzahl reduzierHide Drehabtriebselem«it 
55 zu vetbinden. Daruber hinavs bldben die etste und 
zw^te Diehsteuerbiemse B-1, B-2 als die Diehzustands- 
schalteinrichtung 50 unbetStigt, so dass der IVSger CI, C2 
ach bei einem firddrebbaren Zustand befindet Deshalb wird 
die Drehung der Eingangswelie 15 direkt auf dem TV9ger 
CB, C4 der dualen DrehzahlandCTungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 Qbertragen Uber die zweite Steuerkupplung C-2, 
so dass der Zahnkranz R3, R4 aber die gesperrten ersten und 
zweiten Sonnenrader S3, S4 gedteht wird. In Folge dessen 
wild der Zahnkranz R3, R4 vorwarts angetrieben mit dnem 
Obersetzungsverhaitnis von 1,000 des neunten Ganges. 
[0053] Bei dem zehnten Vorwartsgang wird die erste 
Drehsteuerbremse B-1 betatigt, um die Drehung des klein- 
durchmessrigen zweiten Sonnenrads S2 zu begrenzen, so 
dass der erste Trager CI, C2 zu dem ersten Drehzahh^uk- 
tionsdrehzustand geschaltet wird daruber hinaus werden die 
dritte Steuerkupplung C-3 und die zweite Steuerkupplung 
C-2 betatigt, um den Trager CI, C2 mit dem ersten Sonnen- 
rad S3 zu verbinden und die Eingangswelie 15 mit dem Tra- 
ger C3, C4 zu verbinden. Deshalb wird die Drehung der Ein- 
gangswelie 15 in der Drehzahl reduziert auf die erste dreh- 
zahkeduzierte Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das 
kleindurchmessrigen zweite Sonnenrad S2, das in der Dre- 
hung begrenzt ist und die Reaktionskraft tragt, und den Tra- 
ger CI, C2. Die Drehung wird dann ubertragen auf das erste 
Sonnenrad S3 uber die dritte Steuerkupplung C-3. Gleich- 
zeitig wird die Drehung der Eingangswelie 15 direkt auf den 
Trager C3, C4 ubertragen uber die zweite Steuerkupplung 
C-2. In Folge dessen wird der Zahnkranz R3, R4 in tiberein- 
stimmung mit der Differenz zwischen der Drehung des ct- 
sten Sonnenrads S3, und der Drehung des Tragers C3, C4 
gedreht, wodurch die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrie- 
ben wird mit einem Obersetzungsverhaitnis von 0,892 des 
zehnten Ganges. 

[0054] Bei dem elften Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen Sonnenrades S 1 zu begrenzen, so dass der 
Trager CI, C2 zu den zweiten drehzahlreduzierten Drehzu- 
stand geschaltet wird daruber hinaus werden die dritte Steu- 
erkupplung C-3 und die zweite Steuerkupplung C-2 betatigt, 
um den Trager CI, C2 mit dem ersten Sonnenrad S3 zu ver- 
binden und die Eingangswelie 15 mit dem T>ager C3, C4 zu 
verbinden. Deshalb wird die Drehung der Eingangswelie 15 
in der Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahlreduzierte 
Drehung durch den 2^nkranz Rl, R2, das groBdurchmess- 
rige Sonnenrad S 1, das in der Drehung begrenzt ist und die 
Reaktionskraft tragt, und den lYSger CI, C2, Die Drehung 
wird dann ubertragen auf das erste Sonnenrad S3 uber die 
dritte Steuerkupplung C-3. Gleichzeitig wird die Dr^ung 
dsr Kngangswelle 15 direkt auf den Trager C3, C4 iibertrar 
gen uber die zweite Steuerkupplung C-2. In Folge dessen 
wird der Zahnkranz R3, R4 gedreht in tJbareinstinunung mit 
der Differenz zwischen der Drehung des ersten Sonnenrads 
S3 und der Diehung des Tragers C3, C4, wodurch die Ab- 
triebswelle 18 vorwarts angetrieben wird mit einem "Ober- 
setzungsverhaitnis von 0,833 des elften Ganges. 
[0055] Bei dem zwolften Vorwartsgang wird die zweite 
Steuerkupplung C-2 betatigt, um die Eingangswelie 15 mit 
dem Trager C3, C4 zu verbinden, und die erste Steuerkupp- 
lung B-3 wird betatigt, um die Drehung des ersten Sonnen- 
rades S3 zu begrenzen. Deshalb wird die Drehung der Ein- 
gangswelie 15 auf den Ttager C3, C4 ubertragen uber die 
zweite Steuerkupplung C-2, um den Zahnkranz R3, R4 zu 
drehen mit dem drehbegrenzten ersten Sonnenrad S3, das 
die Reaktionskraft tragt In Folge dessen wird die Abtriebs- 
welle 18 vorwarts angetrieben mit einem Obersetzungsver- 
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haitnis vpQ 0,686 des zw51ften Ganges. 
[0056] Bei dem ersten RackwSitsgang . wild die zweite 
Diehsteuerbiemse B-2 betfidgt, uin die Drebung des gro&- 
durchmessrigeD Soimearades SI zu begrenzen, so dass der 
TVSger CI, geschallel wird zu dein ersten Drehzahl redu- 5 
zieien Drehzustand. DarQber hinaus wild die dritte Steuer- 
kupplung C-3 betfitigt, um den TVSger CI , C2 mit dem ersten 
Sonnenrad S3 zu verbinden und die zw^te Steuerbremse B- 
4 wild bet^gt, um die Diehung des Tragers CI, C2 zu be- 
grenzen. Deshalb wird die Drehung der Eingangs welle 15 in lo 
der Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahlreduzierte 
Drehung Ober den Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmess- 
rige erste Sonnenrad SI, das in der Drehung begrenzt ist und 
die Reaktionskxaft tragt, und den "Mger CI, C2. Die Dre- 
hung wird dann ubertragcn auf das erste Sonnenrad S3 iiber 15 
die dritte Steuerkupplung C-3, um den Zahnkranz R3, R4 
ruckwarts zu drehen, wobei der drehbegrenzte TYager C3, 
C4 die Reaktionskraft tragL In Folge dessen wird die Ab- 
triebswelle 18 ruckwarts angetrieben mit einem Oberset- 
zungsverhaltnis von 3,879 des ersten Riickwartsganges. 20 
[0057] Bei dem zweiten Ruckwartsgang wird die erste 
Drehsteuerbremse B-1 betatigt, um die Drehung des klein- 
durchmessrigen Sonnenrades S2 zu begrenzen, so dass der 
Ti^ger CI, C2 zu dem ersten diehzahlreduzierten Drehzu- 
stand gcschaltet wird. Dariiber hinaus wird die dritte Steucr- 25 
kupplung C-3 betatigt, um den IVSger CI , C2 mit dem ersten 
Sonnenrad S3 zu verbinden und die zweite Steuerbremse B- 
4 wird betatigt, um die Drehung CI, C2 zu begrenzen. Des- 
halb wild die Drehung der Eingangswelle 15 in der Dreh- 
zahl reduziert auf die erste drehzahlreduzierte Drehung uber 30 
den Zahnkranz Rl, R2, das kleindurchmessrige Sonnenrad 
S2, das in der Drehung begrenzt ist und die Reaktionskraft 
tragt, und den Trager CI, C2. Die Drehung wird dann uber- 
tragen auf das erste Sonnenrad S3 iiber die dritte Steu^- 
kupplung C-3, um den Zahnkranz R3, R4 ruckwarts zu dre- 35 
hen, wobei der drehbegrenzte Trager C3, C4 die Reaktions- 
kraft tragt. In Fblge dessen wird die Abtriebswelle 18 ruck- 
warts angetrieben mit einem Obersetzungsverhaltnis von 
2,970 des zweiten Ruckwartsganges. 

[0058] Wie aus dem Drehzahldiagramm von Fig- 3 er- 40 
sichtlich ist, das die Drehverhaltnisse des groBdurchmessri- 
gen, kleindurchmessrigen, ersten and zweiten Sonnenrads 
SI bis S4, des Tragers CI, C^, des Tragers C3, C4, des 
Zahnkranzes Rl und R2 und des Zahnkranzes R3 und R4 
bei verschiedcnen Gangen andeutet, wobei die Drehzahl des 45 
Zahnkranzes Rl, R2 der dualen Drehzahlreduktionsplanten- 
radgetriebeeinheit 16, die mit der Eingangswelle 15 verbun- 
den ist, als 1 definiert ist, wobei die Drehverhaltnisse, das 
heiBt die Obersetzungsverhaltnisse des gemeinsamen Zahn- 
kranzes R3, R4 der Gange bei geeigneten Abstanden ange- 50 
ordnet sind. GemaB dem erfindungsgemaBen Automatikge- 
triebe ist es moglich, zwolf Vorwartsgange und zwei Riick- 
wartsgange bei geeigneten Abstanden zu erzielen. Dariiber 
hinaus dreht sich keines der Sonnenrader, T^ger oder Zahn- 
kranze mit einer sehr hohen Drehzahl bei keinem der Vbr- 55 
warts- Oder RUckwartsgange. 

[0059] Ein zweites Ausfuhrungsbcispiel wird als nachstes 
unter Bezugnahme auf Fig. 4 beschrieben. Das zweite Aus- 
fuhrungsbei spiel ist das selbe wie das erste Ausfuhrungsbei- 
spiel beziiglich der dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 60 
getriebeeinheit 17, der ersten bis dritten Kupplung C- 1 bis 
C-3, der ersten und zweiten Steuerbremse Bl , B4, dem Frei- 
lauf F-1 etc., die dutch gleiche Bezugszeichen in den Zeich- 
nungen reprasendert werden und nicht emeut beschrieben 
werden. Eine duale Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 65 
beeinheit 60 wird so beschrieben, die das zweite Ausfuh- 
rungsbcispiel von dem ersten Ausfuhrungsbcispiel unt^- 
scheidet 
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[0060] Bei der dualen DrehzahlieduKdoDsplanetentradge- 
triebeeinheit 60 sind ein Sonnenrad SI und cnn IVSger CI ei- 
nes Doppelritzelplanetenradgetriebemechanismusses 65 
und ein Soimenrad S2 und ein IVager C2 dnes Einzelritzelp- 
laneteivadgetriebes 66 verbunden und einstiickig. Insbeson- 
deie umfasst die duale Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebednhdt 60 ein gemeinsames Sonnenrad SI, S2, das 
diehbar gestiitzt ist auf einer gemeinsamen Achse 13, ein 
langes Ritzel 62, das mit dem Sonnenrad SI, S2 kMmmt, ei- 
nen gemeinsamen IVagcr CI, C2, der das lange Ritzel 62 
drehbar stiitzt und ein Zwischenritzel 63, das mit dem lan- 
gen Ritzel 62 kSmmt und das drehbar gestutzt ist auf der ge- 
mansamen Achse 13, und Zahnkranze R2, R3, die mit dem 
langen Ritzel 62 kammen und dem Zwischenritzel 63 je- 
wcils und die drehbar gestutzt sind auf der gemeinsamen 
Achse 13. Eine Eingangswelle 15 ist mit dem Zahnkranz R2 
verbunden, der in der Ubertragungsbahn dem Zahnkranz Rl 
vorausgeht. 

[0061] Eine erste und zweite Drehsteuerbremse B-1, B-2 
zum Verbinden des gemeinsamen Sonnenrades SI, S2 und 
des Zahnkranzes Rl der spateren Stufe jeweils mit einem 
Getriebgehause 12 sind jeweils mit dem Sonnenrad SI, S2 
und dem Zahnkranz Rl verbunden. Deshalb wird der Trager 
CI, C2 als das Drehzahlreduktionsabtriebselement 55 ge- 
schaltct zwischcn einem ersten Drehzahlneduktionsdrchzu- 
stand, wobei die Drehung des Sonnenrads SI, S2 begrenzt 
ist durch die erste Drehsteuerbremse B-1, so dass der IVager 
CI, C2 eine erste drehzahlreduzierte Drehung hat, die klei- 
ner ist als die Drehung der Eingangswelle 15, einem zweiten 
drehzahlreduzierten Drehzustand, wobei d^e Drehung des 
Zahnkranzes Rl begrenzt ist durch die zweite Drehsteuer- 
bremse B-2, so dass der lYSger CI , C2 eine zweite drehzahl- 
reduzierte Drehzahl hat, die geringer ist als die erste dreh- 
zahlreduzierte Drehung, und einen freien Drehzustand, wo- 
bei die erste und zweite Drehsteuerbremse B-1, B-2 sich bei 
dnem geldsten Zustand befinden, so dass die Drehung nicht 
begrenzt isL 

[0062] Die duale Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit 60 bildet eine Drehzahliedukdonsgetriebeeinheit 
49, die mit der Eingangswelle 15 verbunden ist und die die 
erste und zweite drehzahlreduzierte Drehung erzeugt, die 
langsamer sind als die Eingangswelle 15. Die erste und 
zweite Drehsteuerbremse B-1, B-2 bilden eine Drehzu- 
standsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Tragers CI, C2 
als das Drehzahlreduktionsdrehablriebselement 55 zwi- 
schen den Drehzahlreduktionsdrehzustanden und dem 
freien Drehzustand. 

[0063] Das zweite Ausfxihrungsbeispiel ist im wesentli- 
chen das selbe wie das erste Ausfiihrungsbeispiel darin, dass 
die Drehung der Eingangswelle 15 und die erste oder zweite 
drehzahlreduzierte Drehung, die an dem Ttager CI, C2 der 
Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 60 erzeugt 
wird, iibertragen werden auf das zweite und erste Sonnenrad 
S4, S3 und den gemeinsamen Trager C3, C4 der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 uber die 
erste bis dritte Steuerkupplung C-1 bis C-3, und dass das er- 
ste Sonnenrad S3 und der Trager C3, C4 wahlweise in der 
Drehung begrenzt werden durch die erste und zweite Steuer- 
bremse B-3, B-4, um die Drehung der Eingangswelle 15 mit 
zwolf Vorwartsgangen und zwei Ruckwartsgangen zu schal- 
ten. Dieses Merkmal wird nicht emeut detailliert beschrie- 
ben. Die Bclaligungszustandc der Steuerkupplung und der 
Steuerbremsen fur die Gange sind in Fig, 5 gezeigt Bei dem 
zweiten Ausfuhrungsbcispiel werden die Betatigungszu- 
stande der Steuerbremsen und der Steuerkupplungen ver- 
tauscht zwischen dem zweiten Gang und dem dritten Gang 
und zwischen dem vierten Gang und dem funften Gang im 
Veigleich mit dem ersten AusfuhrungsbeispieL 
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[0064] Ffe, 5 zeigt in der Spalte des Obeisetzungsveifaalt- 
nisses xlie UbeisetzungsverfaSltnisse (Diehzahlen der Ein- 
gangswelle IS^rehzahl der Abtiiebswelle IS) Gange, 
die erzielt werden, wenn der Drehzahhedukdonsplaneten- 
radgetriebemechanismus dS, der durdi das Sonnenrad SI, 
das lange Ritzel 62, das Zwischenritzel 63, den lYSger CI 
und den ZahnkranzRl der dualen Diehzahkedukdonsplane- 
tenradgetri^)eeinheit 60 gebildet wild, ein Obersetzungs- 
verfaaltnis yl von 0,2173 hat, und ein zweiter Drehzablie- 
duktionsplanetenradgetriebeniechanismus 66, der gebildet 
wird dutch das Sonnenrad S2, das lange Ritzel 62, den IVa- 
ger C2 und den Zahnkranz R2, ein ObersetzungsverhSltnis 
i2 von 0,391 hat, und ein erster Drehzahlanderungsplane- 
tenradgetriebemechanismus S3, der gebildet wird durch ein 
erstes Sonnrairad S3, ein langes Ritzel 34, einen Triiger C3 
und &nen Zahnkranz R3 der dualen DrehzahlMnderungspla- 
netenradgetriebeeinheit 17, ein Ubersetzungsverhaltnis -yS 
von 0,556 hat, und ein zweiter Diehzahlanderungsplaneten- 
radgettiebemechanismus S4, d^ gebildet wird durch ein 
zweites Sonnenrad S4, ein Zwischenritzel 33, ein langes 
Ritzel 34, einen Trager C4 und einen Zahnkranz R4, ein 
"Obersetzungsveriialtnis von 0,417 hat 
[0065] Das Drehzahldiagramm des zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels ist in Fig. 6 gezeigt Bei dem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Ele- 
ment mit der dritten Steuerkupplung C3 und der ersten Steu- 
erbremse B-3 verbunden und der Trager C3, C4 als das 
zweite Element ist mit der zweiten Steuerkupplung C-2 und 
der zweiten Steuerbremse B-4 verbunden, und der Zahn- 
kranz R3, R4 als das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 
18 verbunden und das zweite Sonnenrad S4 als das vierte 
Element ist mit der ersten Steuerkupplung C- 1 verbunden. 
[0066] Ein Ausfiihrungsbeispiel, wobei eine Hnzelplane- 
tenradgetriebeeinheit als eine Drehzahlreduktionsgetriebe- 
einheit eingesetzt wird, wird als nachstes beschrieben. Ein 
drittes Ausfiihrungsbeispiel ist das selbe wie das erste Aus- 
fuhrungsbeispiel beziiglich der dualen Drehzahlanderungs- 
planetenradgetriebeeinheit 17, der ersten bis dritten Kupp- 
lung C-1 bis C-3, der ersten und zweiten Steuerbremse B-3, 
B-4, dem Freilauf F-1 etc., die in Fig. 7 durch vergleichbare 
Bezugszeichen reprasentiert sind und hier nicht emeut be- 
schrieben werden. Eine Drehzahlreduktionplanetenradge- 
triebeeinheit 70 und eine Verbindungsbeziehung zwischen 
der Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 70 und 
der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgeteiebeeinheit 
70 wird nur hier beschrieben nachfolgend. 
[0067] Die Reduktionsplanetenradgetriebeeinheit 70 um- 
f asst ein Sonnenrad S2, das drehbar gestutzt ist auf dncr ge- 
meinsamen Achse 13, Ritzel 71, das mit dem Sonnenrad S2 
kammt, einen Trager C2, der das Ritzel 71 drehbar stutzt 
und drehbar gestutzt ist auf der gemeinsamen Achse 13, und 
einen Zahnkranz R2, d^ mit dem Ritzel 71 kammt und der 
drehbar gestutzt ist auf der gemeinsamen Achse 13. Eine 
Eingangswelle 15 ist mit dem Zahnkranz R2 verbunden. 
Eine Drehsteuerkupplung C-4 ist so gestaltet, dass sie wahl- 
weise den TVager C2 mit dem Zahnkranz R2 verbindet Eine 
Drehsteuerbremse B-2 ist so gestaltet, dass sie wahlweise 
die Drehung des Sonnenrads S2 begrenzt Deshalb wird der 
Trager C2 als ein DrehzahlreduktionsabUiebselement 55 ge- 
schaltet zwischen einem Eingangsdrehzustand, wobei der 
TrSger C2 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist durch die 
Drehsteuerkupplung C-4, um mit derselben Drehzahl zu 
drehen wie die eingeleitete Drehzahl der EingangsweUe 15, 
einem Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei die Drehung 
des Sonnenrads S2 begrenzt ist durch die Drehsteuerbremse 
B-2. um eine reduzierte Drehzahl zu haben, die langsamer 
als die Drehung der Eingangswelle 15 ist, und einem &eien 
Drehzustand, wob^ die Drehsteuericupplung B-4 und die 



Drehsteu^remse B-2 unbetSdgt bleiben, so dass die Die- 
hung nicht begrenzt ist 

10068] Die Drebzahlredukti<MisplanetenradgetrieibeeiDl»it 
70 bildet »ne DrehzahkeduktionsgetriebeeinlKit 49, die mit 

5 der Eingangswelle 15 verbunden ist und die die Eingangs- 
drebung erzeugt, die gleich ist beziiglich der Drehzahl der 
Drehung der Eingangswelle 15 und der reduzierten Dreh- 
zahl, die langsam^ als die Drehung der EingangsweUe 15 
ist Die Drehsteuerkupplung C-4 und die Drehsteu^remse 

10 B-2 bilden eine Drehzuistandsschalteinrichtung 50 zum 
Schaltra des lYageis C2 als das Drehzahlabtriebselement 55 
zwischen dem drehzahlreduzierten Zustand und dem freien 
Drehzustand. . 

[0069] Das wie vorstehend beschrieben aufgebaute dritte 
15 Ausfiihrungsbeispiel kann Ubersetzungsverhaltnisse von 
neun Vorwartsgangen und zwei Ruckwartsgangen erzielen 
durch wahlweises in Eingrifif bringen und Losen der ersten 
bis dritten Steuerkupplung C-1 bis C-3 und der Drehsteuer- 
kupplung C-4 und wahlweises Betatigen der ersten und 
20 zweiten Steuerbremse B-3, B-4 und der Drehsteuerbremse 
B-2, um die Drehung der Elemente der Flantenradgetriebe- 
einheit zu begrenzen. 

[0070] Die Betatigungszustande der Steuerkupplungen 
und der Steuerbremse fur die Gange sind in Fig. 8 gezeigt. 

25 Fig. 8 zeigt in der Spalte der Ubersetzungsverhaltnisse die 
Ubersetzungsverhaltnisse (Drehzahl der Eingangswelle 
5/Drehzahl der Abtriebswelle 18) der Gange, die erzielt 
werden, wenn die Drehzahlreduktionsplantenradgetriebe- 
einheit 70 ein Ubersetzungsverhaltnis y von 0,417 hat und 

30 der erste Drehzahlanderungsplanetenradgctricbe- 
mechanismus S3, der durch das erste Sonnenrad S3, das 
lange Ritzel 34, den 'mger C3 und den Zahnkranz R3 der 
dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 
gebildet ist, ein Ubersetzungsverhaltnis von 0,458 hat, 

35 und der zweite Drehzahianderungsplanetenradgetriebe- 
mechanismus 54, der durch das zweite Sonnenrad S4, das 
Zwischenritzel 33, das lange Ritzel 34, den Trager C4 und 
den Zahnkranz R4 gebildet ist, ein tJbersetzungsverhaltnis 
y^ von 0,375 hat. 

40 [0071] Das Drehzahldiagramm des dritten Ausfiihrungs- 
beispiels ist in Fig. 9 gezeigt, Bei dem dritten Ausfiihrungs- 
beispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Element mit 
der dritten Steuerkupplung C-3 und der ersten Steuerkupp- 
lung B-3 verbunden, der Ttager C3, C4 als das zweite Ele- 

45 ment ist mit der zweiten Steu^kupplung C-2 und der zwei- 
ten Steuerbremse B-4 verbunden, der Zahnkranz R3, R4 als 
das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 18 verbunden 
und das zweite Sonnenrad S4 als das vierte Element ist mit 
der osten Steuerkupplung C-1 verbunden. 

50 [0072] Die Betriebe der Gange werden beschrieben. Bei 
dem ersten Vorwartsgang wird die Drehsteu^bremse B-2, 
die die Drehzustandsschalteinrichtung 50 bildet, bet^tigt, 
um die Drehung des Sonnenrads S2 zu begrenzen, so dass 
der logger C-2 als das Drehzahlreduktionsabtriebselement 

55 55 zu dem Drehzahlredukdonszustand geschaltet wird dar- 
iiber hinaus wird die erste Steuericupplung C-1 betStigt, um 
den Trager C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 zu verbinden, 
und der Freilauf F-1 wird betatigt, um die Riickwartsdre- 
hung des Tragers C3, C4 zu begrenzen. Deshalb wird die 

60 Drehung der Eingangswelle 15 drehzahlreduziert auf die re- 
duzierte Drehzahl iiber den Zahnkranz R2, das Sonnenrad 
S2, das in der Drehung begrenzt ist, um die Reaktionskraft 
zu tragen, und den Trager C2. Die Drehung wird dann uber- 
tragen auf den Zahnkranz R3, R4 uber die erste Steuerkupp- 

65 lung C-1, das zweite Sonnenrad S4 und dem Trager C3, C4, 
dessen Riickwartsdrehung durch den Freilauf F-1 begrenzt 
ist, um die Reaktionskraft zu tragen, wodurch die Abtriebs- 
welle 18 vorwarts angetrieben wird mit einem Oberset- 
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zungsverliSUnis von 3,778 des ersten GSges. Es ist auch 
m6giidu die Drehung des IVSgeis C3, C4 dutch BetStigeo 
der zweiten Steuerbremse B-4 zu begienzen. 
[0073] Bei dem zwdten 'M3rwSitsgang wird die Drehsteu- 
erkupplung C-4, die die Drehzustandsschalteinrichtiing 50 S 
bildet, bet&dgt zum Veibind^ des IVSgers C2 ndt dem 
Zahnkranz R2, so dass der TVager C2 in dem Hngangsdieh- 
zustand gescbaltet wird, wobei der Ttager C2 zusammen mit 
der Eingangswelle 15 dreht. Dariiber hinaus wird die erste 
Sleuerkupplung C- 1 betaligt zum Vcrbinden des Tragers C2 lo 
mit dem zweiten Sonnenrad S4 und der Freilauf F-1 wird 
betMtigt zum Begrenzen der Ruckwartsdrehung des TYSgers 
C3, C4. Deshalb wird die auf die Eingangswelle 15 eingelei- 
tete Drehung direkt Ubertragen als die eingeleitete Drehung 
auf den TVager C2 uber die Drehsteuerkupplung C-4. Die 15 
Drehung wird dann auf den Zahnkranz R3, R4 ubertragen 
iiber die erste Steuerkupplung C-1, das zweite Sonnenrad S4 
und dem Trager C3, C4, dessen Ruckwartsdrehung begrenzt 
ist durch den Freilauf F-1, um die Reaktionskraft zu tragen, 
wodurch das Vorwaitsantreiben der Abtriebswelle 18 bei ei- 20 
nem Ubersetzungsverhaltnis von 2,667 des zweiten Ganges 
erfolgt. 

[0074] Bei dem dritten Vorwartsgang wird die Drehsteuer- 
kupplung B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrads S2, so dass der Trager C2 zu dem Drchzustand mit 25 
reduzierter Drehzahl geschaltet wird dariiber hinaus wird 
die erste Steuerkupplung C-1 betatigt zum Verbinden des 
Tragers C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 und die erste 
Steuerbremse B-4 wird betatigt zum Begrenzen der Dre- 
hung des ersten Sonncnrads S3 deshalb wird die Drehung 30 
der Hngangswelle 15 reduziert in der Drehzahl auf die Dre- 
hung mit reduzierter Drehzahl ttber den Zahnkranz R2, das 
Sonnenrad S2, das in der Drehimg begrenzt ist, um die Re- 
aktionskraft zu tragen, und den Trager C2. Die Drehung 
wird dann Ubertragen auf den Zahnkranz R3, R4 uber die er- 35 
ste Steuerkupplung C-1. das zweite Sonnenrad S4, das erste 
Sonnenrad S3, dessen Drehung begrenzt ist, um die Reakti- 
onskraft zu tragen, und den 'Mger C3, C4, wodurch die An- 
triebswelle 18 vorwarts angetrieben wird mit einem Ober- 
setzungsvertialmis von 2,159 des dritten Ganges. 40 
[0075] Bei dem vierten Vorwartsgang wird die Drehsteu- 
erkupplung C-4 betatigt zum Verbinden des Tk-agers C2 mit 
dem Zahnkranz R2, so dass der Trager C2 geschaltet wird zu 
dem Eingangsdrehzustand, wobei der Trager C2 sich zu- 
sammen mit der Eingangswelle 15 dreht. Dariiber hinaus 45 
wird die erste Steuericupplung C-1 betatigt zum Verbinden 
des Ti^gers C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 und die erste 
Steuerbremse B-3 wird betatigt zum Begrenzen der Dre- 
hung des ersten Sonnenrads S3. Deshalb wird die Drehung 
der Eingangswelle 15 direkt iiberlragen als die eingeleitete 50 
Drehung auf den Trager C2. Die Drehung wird dann uber- 
tragen auf dem Zahnkranz lO, R4 uber die erste Steuer- 
kupplung C-1, das zweite Sonnenrad S4, das erste Sonnen- 
rad S3, dessen Drehung begrenzt ist, um die Reaktionskraft 
zu tragen, und den Trager C3, C4, wodurch die Abtriebs- 55 
welle 18 vorwSrts angetrieben wird mit einem Lfberset- 
zungsvcrhaltnis von 1,524 des vierten Ganges. 
[0076] Bei dem fiinften Vorwartsgang wird die Drehsteu- 
erbremse B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrads S2, so dass der Trager C2 geschaltet wird zu dem 60 
Drchzustand mit reduzierter Drehzahl. Dariiber hinaus wer- 
dcn die erste und dritle Steuerkupplung C-1, C-3 betatigt 
zum Verbinden des Tragers C2 mit dem zweiten Sonnenrad 
S4 und dem ersten Sonnenrad S3 jeweils. Deshalb wird die 
Drehung der Eingangswelle 15 in der Drehzahl vermindert 65 
auf die Drehung mil reduzierter Drehzahl iiber den Zahn- 
kranz R2, das Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt 
ist, um die Reaktionskraft zu tragen, und den Tirager C2. Die 



fi^^Liti 



Drehung wird dann ubertragen auf daSweite und erste Son- 
nenrad S4, S3 Qber die erste und dritte Steuerkupplung C-1, 
C*3, so dass der Zahnkranz R3, R4 Qber den "niger C3, C4 
gedreht wird in Obereinstimmung der Drehung des ersten 
und zweiten Sonnenrads S3, S4. In Folge dessen wird die 
Abtriebswelle 18 vorwarts gedreht mit einem Obersetzungs- 
verhaltnis von 1,417 des ftinftien Ganges. 
[0077] Bei dem sechsten Vorwartsgang wird die Drehsteu- 
erbremse B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrades S2, so dass der THiger C2 zu dem Drehzustand mit 
reduziexter Drehzahl geschaltet wird. Dariiber hinaus wer- 
den die erste und zweite Steuerkupplung C-1. C-2 betatigt 
zum Verbinden des Tragers C2 rait dem zweiten Sonnenrad 
S4 und Verbinden der Hngangs welle 15 mit dem Trager C3, 
C4. Deshalb wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der 
Drehzahl reduziert auf die Drehung mit reduzierter Dreh- 
zahl uber den Zahnkranz R2, das Sonnenrad S2, das in der 
Drehung begrenzt ist zum Tragen der Reaktionskraft, und 
den Trager C2. Die Drehung wird dann Ubertragen auf das 
zweite Sonnenrad S4 iiber die erste Steuerkupplung C-1. 
Gleichzeitig wird die Drehung der Eingangswelle 15 direkt 
auf den Trager C3, C4 ubertragen iiber die zweite Steuer- 
ku|)plung C-2. Ubrigens wird der Zahnkranz R3, R4 gedreht 
in Ubereinslimmung mit der Dififerenz zwischen der Dre- 
hung des zweiten Sonnenrads S4 und der Drehung des Trii- 
gers C3, C4, In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 vor- 
warts gedreht mit einem Dbersetzungsverhaltnis von .1,124 
des sechsten Ganges. 

[0078] Bei dem siebenten Vorwartsgang werden die erste, 
zweite und dritte Steuerkupplung C-1, C-2, C-3 verbunden, 
so dass das erste und zweite Sormenrad S3, S4 verbunden 
werden iiber den TVager C2 als das drehzahlreduzierende 
Drehabtriebselement 55. Dariiber hinaus bleiben die Dreh- 
steuerkupplung C-4 und die Drehsteuerbremse B-4, die die 
Drehzustandsschalteinrichtung 50 sind, bei einem nicht be- 
^gtem Zustand, so dass der 'IVager C2 sich bei dem freien 
Drehzustand befindeL Deshalb wird die auf die Eingangs- 
welle 15 eingeleitete Drehung direkt ubertragen auf dem 
Trago- C3, C4 derdualen DrehzahlSnderungsplanetenradge- 
uiebeinheit 17 uber die Steuerkupplung C-2, um den Zahn- 
kranz R3, R4 zu drehen Uber das gesperrte erste und zweite 
Sonnenrad S3, S4. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 
18 vorwarts angetrieben mit einem Dbersetzungsverhaltnis 
von 1,000 des siebenten Ganges. 

[0079] Bei dem achten Vorwartsgang wird die Drehsteuer- 
bremse B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrades S2, so dass der Ti^ger C2 zu dem drehzahlreduzie- 
renden Drehzustand geschaltet wird. Dariiber hinaus werden 
die dritte Steuerkupplung C-3 und die zweite Steuerkupp- 
lung C-2 betatigt zum Verbinden des Tragers C2 mit dem er- 
sten Sonnenrad S3 und Verbinden der Eingangswelle 15 mit 
dem TVager C3, C4 jeweils. Deshalb wird die Drehung der 
Eingangswelle 15 in der Drehzahl reduziert Uber den Zahn- 
kranz R2, das Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist 
zum Tragen der Reaktionskraft, und den Trager C2. Die 
Drehung wird dann ubertragen auf das erste Sonnenrad S3 
uber die dritte Sleuerkupplung C-3. Gleichzeitig wird die 
Drehung der Eingangswelle 15 direkt auf den Trager C3, C4 
ubertragen Uber die zweite Steuerkupplung C-2. Ubrigens 
wird der Zahnkranz R3, R4 gedreht in tJbereinstimmung der 
Differenz zwischen der Drehung des ersten Sonnenrades S3 
und der Drehung des Tragers C3, C4. In Folge dessen wird 
die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrieben mit einem Uber- 
setzungsverhalmis von 0,881 des achten Ganges. 
[0080] Bei dem neunien Vorwartsgang wird die zweite 
Steuerkupplung C-2 betatigt zum Verbinden der Eingangs- 
welle 15 mit dem Trager C3, C4 und die erste Steuerbremse 
B-3 wird betatigt zum Begrenzen der Drehung des ersten 
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Somieiirades S3. Deshalb wird die Dr^ung der Eingangs- 
welle 15 auf deD logger C3, C4 abertzagea Ober die zwate 
Steuetkupplung C-X urn den Zahnkranz R3, R4 zu dzehen, 
wobei das erste Sonnenrad S3' die Reaktionskiaft tragt In 
Folge dessen wild die Abtriebswelle 18 vorwSrts angetrie^ 
ben mit einem Obersetzungsveifaaitnis von 0,686 des neun- 
ten Ganges. 

[0081] Bei dem erstexi Rfidcwartsgang wird die Diehsteu- 
eibremse B-2 betStigt zum Begienzen Drehung des 
zweiten Sonnenrades S2, so dass der lYager C2 geschaltet 
wird zu dem Drehzustand mit reduzierter DrehzahL Darttber 
hinaus wild die dritte Steuerkupplung C-3 betatigt zum Ver- 
biaden des Tragers C2 mit dem ersten Sonnenrad S3 und die 
zweite Steuerbremse B-4 wird betatigt zum Begrenzen der 
Drehung des Ttagers C3, C4. Deshalb wird die Drehung der 
Eingangswelle 15 in der Drehzahl reduziert auf die dreh- 
zahlreduzierte Drehung uber den Zahnkranz R2, das zweite 
Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist zum Tragen 
der Reaktionskraft, und den Trager C2. Die Drehung wird 
dann iibertragen auf das erste Sonnenrad S3 iiber die dritte 
Steuerkupplung C-3. Der Zahnkranz R3, R4 wird riickwarts 
gedreht, wobei der drehbegrenzte Trager C3, C4 die Reakti- 
onskraft tragt In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 
riickwarts angetriebai mit einem Ubersetzungsverhalmis 
von 3,091 des ersten Ruckwartsganges. 
[0082] Bei dem zweiten Ruckwartsgang wird die Dreh- 
steuerkupplung C-4 betatigt zum Verbinden des IVagers C2 
mit dem Zahnkranz R2, so dass der Trager C2 geschaltet 
wird zu dem Eingangsdrehzustand, wobei der Trager C2 
sich zusanunen mit der Eingangswelle 15 dreht. Dariiber 
hinaus wird die dritte Steuerkupplung C-3 betatigt zum Ver- 
binden des TVagers C2 mit dem ersten Sonnenrad S3 und die 
zweite Steuerbremse B-4 wird betatigt zum Begrenzen der 
Drehung des Tragers C3, C4. Deshalb wird die Drehung der 
Eingangswelle 15 direkt auf den Trager C2 iibertragen und 
wird dann iibertragen auf das erste Sonnenrad S3 uber die 
dritte Steuerkupplung C-2, Der Zahnkranz R3, R4 wird 
riickwarts gedreht, wobei der drehbegrenzte Trager C3, C4 
die Reaktionskraft tragt In Folge dessen wird die Abtriebs- 
welle 18 riickwarts angetrieben mit einem Ubersetzungsver- 
haltnis von 2,182 des zweiten Riickwartsganges. 
[0083] Bei dem dritten Ausfiihrungsbeispiel wird veran- 
lasst, dass der Trager C2 der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit 70 eine Drehzahl reduzierte Drehung hat, 
die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 15 
durch Begrenzen der Drehung des zweiten Sonnenrads S2 
durch die Verwendung der Drehsteuerbremse B-2, Dariiber 
hinaus wird veranlasst, dass der Trager C2 die gleiche Ein- 
gangsdrehung hat in der Drehzahl beziighch der Drehung 
der Eingangswelle 15 durch Verbinden des Tragers C2 mit 
dem Zahnkranz R2 iiber die Steuericupplung C-2. Es ist je- 
doch auch mdglicb, die Drehung mit reduzierter Drehzahl 
des Tragers C2 zu veranlassen durch Begrenzen der Dre- 
hung des Sonnrarads S2 auf die selbe Weise und die Ein- 
gangsdrehung des Tigers C2 zu veranlassen durch wahl- 
weises Verbinden des lY&gers C2 mit dem Sonnenrad S2 
Oder Verbinden des Zahnkranzes R2 mit dem Sonnenrad S2 
durch die Verwendung der Drehsteuerkupplung C-4, wie in 
Fig. 10 bis 11 angedeutet ist Dabei sind das Drehzahldia- 
gramm der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einbeit 17 und die Bet^tigungszustSnde der Steuerbr^nsen 
und der Sleuerkupplungen fur die Gauge die selben wie bei 
dem dritten AusfUhrungsbdspieL 

[0084] Ein viertes und fiinftes Ausfuhrungsbeispiel wird 
unter Bezugnahme auf Fig. 12 und 13 beschrieben, das eine 
Einzelplanetenradgetriebeeinheit einsetzt, bei der die Dre- 
hung eines Sonnenrads begrenzt wild als eine Drohzahlie- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit In Fig. 12 umfasst eine 



Drehzahlredukdonsplanetenradgetriebeeinh^t 70 ein Scb- 
nenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist, einen l^gor C2, 
der &n Ritzel 73 stiitzt, das ndt dem Sonnenrad S2 kSmmt, 
und einem Zahnkranz R2, der ndt dem Ritzel 73 kSmmt 

S Eine Eingangswelle 15 ist mit dem Zahnkranz R2 verbun- 
den. Deshalb wird veranlasst, dass der Tager C2 erne 
zw^te Diehung hat, die langsamer ist als die Drehung der 
Eingangswelle 15, und es wird veranlasst, dass der Zatn- 
kranz R2 eine erste Dii^ung hat, die die gleiche Drehzahl 

10 wie die Eingangswelle 15 hat. 

[0085] Ein Veibindungselement 74 ist drehbar an einer ge- 
mdnsamen Achse 13 angeordnet Das Verbindungselemrat 
74 ist abnehmbar veibunden mit dem zweiten und earsten 
Sonnenrad S4, S3 durch eine erste und dritte Steuerlcupp- 

15 lung C-1, C-3 und ist abnehmbar verbunden mit dem Zahn- 
kranz R2 und dem Trager C2 durch eine erste und zweite 
Drehsteuerkupplung C-4, C-5. Deshalb wird das Verbin- 
dungselement 74 als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
element 55 geschaltet zwischen einem Eingangsdrehzu- 

20 stand, wobei das Verbindungselement 74 mit dem Zahn- 
kranz R2 verbunden ist iiber die erste Drehsteuerkupplung 
C-4, so dass das Verbindungselement 74 mit einer Eingangs- 
drehung gedreht wird, die gleich der Drehzahl der Eingangs- 
welle 15 ist, einem Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei 

25 das Verbindungselement 74 mit dem IVagCT C2 verbunden 
ist iiber die zweite Drehsteueri^upplung C-5, so dass das 
Verbindungselement 74 mit einer ckehzahlreduzierten Dre- 
hung gedreht wird, die langsamer ist als die Drehung der 
Eingangswelle 15, und einem fireien Drehzustand, wobei die 

30 erste und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 gelost bleibt, 
so dass das Verbindungselement 74 nicht in der Drehung be- 
grenzt ist. 

[0086] Die Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
72 und das Verbindungselement 74 bilden eine Drehzahlre- 

35 duktionsgetriebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 15 
verbunden ist und die die Eingangsdrehung erzeugt, die die 
gleiche Drehzahl wie die Drehung der Eingangswelle 15 hat 
und die die drdizahlreduzierte Drehung erzeugt, die langsa- 
mer als die Drehung der Eingangswelle 15 ist. Die erste und 

40 zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 bilden eine Drehzu- 
standsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Verbindungs- 
elemenls 74 als das Drehzahlredukdonsdrehabtriebselement 
55 zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand und 
dem freien Drehzustand. 

45 [0087] Die Betatigungszustande der Steuerbremsen und 
der Steuerkupplungen fur die Gauge sind im WesentUchen 
dieselben wie bei dem dritten Ausfiihrungsbeispiel, wenn 
die zweite Drehsteuerkupplung C-5 die zweite Drehsteuer- 
bremse B-2 ersetzt Das Drehzahldiagramm der dualen 

50 Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 ist das 
selbe wie bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0088] In Fig. 13 umfasst eine Drehzahheduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit 72 ein Sonnenrad S2, das in der Dre- 
hung begrenzt ist, einen Trager C2, der ein Ritzel 73 stiitzt, 

ss das mit dem Sonnenrad S2 kammt, und einen Zahnkranz R2, 
der mit dem Ritzel 73 kammt. Bine erste Steuerkupplung C- 
1 ist voigesehen zwischen dem IVager C2 und dnem zwei- 
ten Sonnenrad S4. TSine zweite Steuerkupplung C-3 ist vor- 
gesehen zwischen dem Trager C2 und einem ersten Sonnen- 

60 rad S3. Eine erste Drehsteuerkupplung C-4 ist vorgesehen 
zwischen einesc Eingangswelle 15 und dem IVager C2. Eine 
zweite Drehsteuerkupplung C-5 ist vorgesehen zwischen 
der Eingangswelle 15 und dem Zahnkranz R2. Deshalb wird 
der Trager C2 als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 

65 ment 55 geschaltet zwischen einem Eingangsdrehzustand, 
wobei der Trager C2 mit der Eingangswelle 15 verbundra 
ist uber die erste Drehsteuerkupplung C-4, so dass der IVa- 
gor C2 sich mit einer Eingangsdrehung dreht, die die gleiche 
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Diehzahl wie die Drehimg der lEmgsaig^Ka[lS bat, einem • GSnge. Angesichts dieser Punkte ^ro die Beschieibung 

dryrhzflhlp^ii^wftem prph aigfanrf , wnhei die TSingangsweUe weggeiassen. Die Spalte der t)beisetzungsveifaaitnisse in 

15 mit dem Zahnkranz R2 verbimden ist fiber die zweite Fig. 15 zeigt Obersetzungsverhaltnisse der GSnge, die er- 

Diehsteuerioipplung C-5, so dass der 'n:figerC2 sich langsa- rielt werden, w«m die Drehzalilrcduldion^lanetenradge- . 

met dreht als die Hngangswelle 15, und einem frcieo Drch- 5 triebeeinheit 70 ein ObersetzungsverhSIUiis ^2 von 0^56 

zustand, wobei die erste und zweite Diehsteuerkupplung C- hat; ein erster DrehzalilSnderungsplanetenradgetriebe- 

4, C-5 geldst bleibt, so dass die Dr^ung des lagers C2 mechanismus S3, der duich ein ecstes Sonnenrad S3, ein Lan- 

nicht begienzt isL ges Rilzel 34, einen TOger C3 und einen Zahnkranz R3 der 

[0089] Die Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit dualen DrchzahlSnderungsplanetenradgetriebe^nheit 70 

72biideleineDrehzahlreduklionsgelriebeeinheil49,dicmit lO gcbildel isl, ein Obcrsetzungsverhallnis 78 von 0,458 hat; 

der Eingangswelle 15 verbunden ist und die eine erste Dre- und ein zweiter Drehzahlandeningsplanetenradgetriebe- 

hung erzeugt, die die gleiche Drehzahl wie die Drehung der mechanismus 54, der gebildet ist durch ein zweites Sonnen- 

Eingangsweile 15 hat und die cine drehzahlreduzieite Dre- rad S4, ein Zwischenritzel 33, das lange Ritzel 34, einen 

hung erzeugt, die langsamer als die Drehung der Hngangs- Trag«- C4 und einen Zahnkranz C4 der dualen Drehzahlan- 

wcUe 15 isL Die ersle und zweite Diehsteuerkupplung C-4, 15 derungsplanetenradanderungsgelriebccinhcil 17, ein Uber- 

C-5 bilden eine Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum setzungsverhaltnis von 0,375 hat. 

Schalten des TVagers C2 als das drehzahkeduzierte Drehab- [0093] Ein Drehzahldiagramm des sechsten Ausfuhrungs- 

triebselement 55 zwischen dem drehzahlreduziertem Dreh- beispiels ist in Fig. 16 gezeigt. Bei dem sechsten Ausfiih- 

zustand und dem fteien Drehzustand. Dabei sind die Betati- rungsbeispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Ele- 

gungszustande der Steuerbremse und der Steuerkupplungen 20 mcnt mit der dritten Stcuerkupplung C-3 und der crsten 

fiir die Gange im Wesentlichen die selben wie bei dem drit- Steuerbremse B-3 verbunden, und der Trager C-3, C-4 als 

ten Ausfiihmngsbeispiel, wenn die zweite Drehsteuerkupp- das zweite Element ist mit der zweiten Stcuerkupplung C-2 

lung C-5 die zweite Drehsteuerbremse B-2 ersetzL Das und der zweiten Steuerbremse B-4 verbunden, und der 

Drehzahldiagramm der dualen Drehzahlanderungsplaneten- Zahnkranz R3, R4 als das dritte Element ist mit der Ab- 

radgetricbeeinheit 17 ist das selbe wie bei dem dritten Aus- 25 iricbswcUc 18 verbunden, und das zweite Sonnenrad S4 als 

fuhrungsbeispiel. das vierte Element ist mit der ersten Stcuerkupplung C-1 

[0090] Als nachstes werden andere Ausfuhrungsbeispiele verbunden. 

beschrieben, die eine EinzelplanetenradgeUiebeeinheit als [0094] Ein siebentes und achtes Ausfuhrungsbeispiel wdrd 
eine Drehzahkeduktionsgetriebeeinheit einsetzen. Ein sech- als nachstes unter Bezugnahme auf Fig. 17 und 18 beschrie- 
stcs Ausfuhrungsbeispiel hat eine Bauweise, die erhalten 30 ben, die eine Einzelplanetenradgetriebecinheit einsetzen, 
werden kann durch Beseitigen der Drehsteuerkupplung C-4 wobei die Drehung eines Sonnenrads begrenzt ist als ei^ne 
von der Bauweise des dritten Ausfuhrungsbeispiels. Kom- Drehzahh-eduktionsplanetenradgetriebeeinheit Das sie- 
ponenten in Obereinstinunung niitjenen des dritten Ausfuh- bente Ausfuhrungsbeispiel hat eine aquivalente Bauweise 
rungsbeispiels werden durch veigleichbare Bezugszeichen wie die Bauweise, die erhalten wurd durch Beseitigen der er- 
in Fig. 14 reprasentiert und werden nicht emeut im Detail 35 sten Drehsteuerkupplung C-4 von der Bauweise des vierlen 
beschrieben. Dabei wird an Trager C2 als ein Drehzahlie- Ausfuhrungsbeispiels. Komponenten des siebenten Ausfuh- 
duktionsdrehabtriebselement 55 geschaltet zwischen einem rungsbeispiel in Ubercinstimmung mit jenen des vierten 
Drchzahkeduktionsdrehzustand, wobei ein Sonnenrad S2 in Ausfuhrungsbeispiels werden durch veigleichbare Bezugs- 
der Drehung begrenzt ist durch eine Drehsteuerbremse B-2, zeichen in Fig. 17 reprasentiert und werden nicht wieder de- 
so dass der Trager C2 sich mit einer drehzahbeduzienen 40 tailliert beschrieben. Dabei wird ein Verbindungselement 24 
Drehung dreht, die langsamer ist als die Drehung der Ein- als ein Drehzahkedukiionsdrehabtriebselement 55 geschal- 
gangswelle 15, und einem freien Drehzustand, wobei die let zwischen einem Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei 
Diehsteutt-bremse B-2 geldst bleibt, so dass der Trager C2 das Verbindungselement 74 rait einem Trager C2 verbunden 
in der Drehung nicht begrenzt ist. ist Ober eine Drehsteuerkupplung C-5, so dass das Verbin- 
[0091] Die Drehzahlrcduktionsplanetenradgetriebeeinheit 45 dungselement 74 gedreht wird mit <aner drehzahkeduzierten 
70 bildet eine Drehzahlieduktionsgetriebeeinheit 49, die mit Drehung, die langsamer ist als die Eingangswelle 15, und ei- 
der Eingangswelle 15 verbunden ist und die eine erste Dre- nem freien Drehzustand, wobei die Drehsteuerkupplung C-5 
hung erzeugt mit der gleichen Drehzahl wie die Drehung der gelost bleibt, so dass das Verbindungselement 74 in der Dre- 
Eingangswelle 15 und die eine drehzahlreduzierte Drehung hung nicht begrenzt ist 

erzeugt, die langsamer ist als die Drehung der Eingangs- . SO [0095] Die Drehzahkeduktionsplanetenradgetriebeeinheit 

welle 15, Die erste und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 72 und das Verbindungselement 74 bilden eine Drehzahhre- 

bilden eine Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten duktionsgelriebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 15 

des Tragers C2 als das Drchzahheduktionsdrehabtriebsele- verbunden ist und die eine drehzahlreduzierte Drehung er- 

ment 55 zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand zeugt, die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 

und dem freien Drehzustand. 55 15. Die Drehsteuerkupplung C-5 bildet eine Drehzustands- 

[0092] Die Betatigungszustande der Steuerkupplungen schalteinrichtung 50 zum Schalten des Verbindungsele- 

und der Steuerbremse fur die in Fig. 15 gczeiglen Gange ments 74 als das Drchzahkeduktionsdrehablriebselement 55 

sind Equivalent ihren Zustanden, die in der Tabelle gezeigt zwischen dem drehzahheduziertem Drehzustand und dem 

sind, die erhalten wird durch Beseitigen der Reihen der freien Drehzustand. Die Betatigungszustande der Steuer- 

Gange des zweiten, vierlen und zweiten Ruckwartsgangs 60 bremsen und der Steuerkupplungen fUr die Gange sind im 

aus der Tabelle von Fig. 8, bei denen die Drehsteuerkupp- Wesentlichen die selben wie bei dem sechsten Ausfuhrungs- 

lung C-4 bctaligl wird, und durch neucs Nummeriercn der bcispiel, wenn die Drehsteuerkupplung C-5 betatigt wird 

verbleibenden Reihen der Gange nacheinander von oben. anstatt der Drehsteuerkupplung C-3. Das Drehzahldia- 

Die Betadgungen der Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- gramm der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 

beeinheit 70 und der dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 65 einheii 17 ist das selbe wie bei dem sechsten Ausfuhrungs- 

geuiebeeinheit 17 fur die Gange sind im wesentlichen die beispiel. 

selben wie Gange der entsprechenden Gange bei dem dritten [0096] Das achle Ausfuhrungsbeispiel hat eine Bauweise, 

Ausfuhrungsbeispiel auBer dem ObersetzungsverhSltnis der die erhalten wird durch Beseitigen der ersten Drehsteuer- 
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kupplung C-4 von der Bauweise des funften Ausfiihrungs- nehmbar vorbunden mit dein zweiten Zahnrad 81 und dem 

bdspiels. Komponraten des achten Ausfiihrungsbdq[>iels in dritten Zahnrad 82 Obex eine ecste Diehsteueriaipplung C-4 

Ubeieinstinmiung mit jenen des funften Ausfiihrungsbei- und cine zweite Di^teuericupplung C-5 jeweils. Deshalb 

spiels werden durch va:gldchbaie Bezugszeicben in Fig, 18 wild das Verbindungselement 83 als ein drehzahlieduzieites 

r^>rasentiert und werden nicht emeut detailliert beschrie- 5 Drehabtriebselement 55 geschaltet zwischen einem ersten 

ben. Dabei wird em IKlger C-2 als ein Drehzahkeduktions- drehzahlreduiziertem Diehzustand, wobei das \^indungs- 

drehabtriebselement 55 geschaltet zwischen einem dreh- element 83 direkt mit dem zweiten Zahnrad 81 verbunden 

zahkeduziertem Diehzustand, wobei der Z a hnkr a nz R2 ver- ist iiber die erste Drehsteuerkupplung C-4, so dass das \fer- 

bundenistmiteiner£ingangswellel5ubereineE>]:ehsteuer- bindungselement 83 mit einer eisten drehzahlieduzierten 

kupplung C-5, so dass der Tteger C2 langsamer gedreht lO Drehung gedreht wird, die langsamer ist als die Eingangs- 

wird als eine BingangsweUe 15, und einem fteien Drehzu- drehung, einem zweiten drehzahheduziCTtem Diehzustand, 

stand, wobei die Drehsteuerkupplung C-5 gel6st bleibt, so wobei das Veibindungselement 83 mit dem dritten Zahnrad 

dass der Trager C2 in der Drehung nicht begrenzt ist 82 verbunden ist iiber die zweite Drehsteuerkupplung C-5, 

[0097} Die Drehzahkeduktionsplanetenradgeteiebeeinheit so dass das Verbindungselement 83 mit einer drehzahlredu- 

72 bildet eine DrehzahlieduktionsgeUiebeeinheit 49, die mit 15 ziertcn Drehung gedreht wird, die langsamer ist als die erste 

der Eingangswelle 15 verbunden ist und die die drehzahlre- drehzahkeduzierte Drehung, und einem freien Drehzustand, 

duzierte Drehung erzeugt, die langsamer als die Drehung wobei die erste und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 

der Eingangswelle 15 ist. Die Drehsteuerkupplung C-5 bil- gelost bleiben, so dass das Verbindungselement 83 in der 

det eine Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Drehung nicht begrenzt ist 

Tragers C2 als das Drehzahhreduktionsdrehabtriebselement 20 [0100] Der Drehzahlreduktionsgetriebestrang 75 und das 

55 zwischen dem drehzahkeduziertem Drehzustand und Veibindungselement 83 bilden eine DrchzaWreduktionsge- 

dem frden Drehzustand. Die Betatigungszustande der Steu- triebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 76 verbunden ist 

erkupplungen und der Steuerbremsen fur die Gange sind im und die die erste drehzahlreduzierte Drehung erzeugt, die 

Wesentlichen die selben wie bei dem sechsten Ausfiihrungs- langsamer ist als die Drehung der EingangsweUe 76, und die 

beispicl, wenn die Drehsteuerkupplung C-5 betadgt wird an 25 die zweite drehzahlreduzierte Drehung erzeugt die langsa- 

Stelle der Drehsteuerbremse C-2. Das Drehzahldiagramm mer ist als die erste drehzahlreduzierte Drehung. Die erste 

der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 bilden eine Drch- 

17 ist das selbe wie bei dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel. zustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Verbin- 

[0098] Als nachsles wird ein neuntes Ausfuhrungsbeispiel dungselements 83 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 

beschrieben,beidemdieDrehzahheduktionsgetriebeeinheit 30 element 55 zwischen den drehzahkeduzierten Drehzustan- 

49 durch einen DrehzahlreduktionsgetriebesUrang gebildet den und dem freien Drehzustand. Die Betatigungszustande 

ist Das neunte Ausfuhrungsbeispiel ist im Wesentlichen das der Steuerbremsen und der Steuerkupplungen fiir die Gange 

selbe wie das erste Ausfuhrungsbeispiel bezuglich der dua- sind im Wesentlichen die selben wie bei dem ersten Ausfuh- 

len Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17, der rungsbeispiel, wenn die erste und zweite Drehsteuerkupp- 

eisten bis dritten Steueikupplung C- 1 bis C-3, der ersten und 35 lung C-4, C-5 betatigt werden an Stelle der ersten und zwei- 

zweiten Steuerbremse B-3, B-4, dem Freilauf F-1 etc., die ten Drehsteuerbremse B-1, B-2. Das Drehzahldiagramm der 

durch vergleichbare Bezugszeicben in Fig. 19 reprasentiert dualen DrchzahlandemngsplanetenradgeUiebeinheit 17 ist 

sind und nachfolgend nicht beschrieben werden. Ein Dreh- das selbe wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 

zahheduktionsgeu^ebestrang 75 und eine Verbindungsbe- [0101] Bei dem neunten Ausfuhrungsbeispiel wird der 

ziehung zwischen dem Drehzahkeduktionsgetriebestrang 40 Drehzahh-eduktionsgetriebestrang 75 gebildet durch das 

75 und der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- groBdurchmessrige, mitteldurchmessrige und kleindurch- 

einheit 17, die das neunte Ausfuhrungsbeispiel von dem er- messrige Zahnrad 77 bis 79 und das erste bis driue Zahnrad 

sten Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet wird beschrieben. 80 bis 82, wobei das kleindurchmessrige Zahnrad 79 und 

Eine Turbine 47 eines Ruiddrehmomentwandlers 11 ist mit das dritte Zahnrad 82 wie in Fig. 20 gezeigt weggelassen 

einer Eingangswelle 76 verbunden, die drehbar gestutzt ist 45 warden konnen. 

durch ein Getriebegehause 12 eines AutomatikgeUiebes 10. [0102] Bei einem zehnten Ausfuhrungsbeispiel drcht sich 

Ein groBdurchmessriges Zahnrad 77, ein mitteldurchmessri- ein erstes Zahnrad 80, wie in Fig. 20 gezeigt ist, mit einer 

ges Zahnrad 78 und ein kleindurchmessriges Zahnrad 79 Eingangsdrehung mit der gleichen Drehzahl wie die Dre- 

sind an der Eingangswelle 76 fixiert. Ein erstes Zahnrad 80, hung der Drehzahkeduktionsplanetenradgetriebeeinheit 72 

das den gleichen Durchmesser hat wie das groBdurchmess- 50 und ein zweites Zahnrad 81 dreht sich mit einer drehzahke- 

rige Zahnrad 77 und das mit dem groBdurchmessrigen duaerten Drehung, die langsamer ist als die Eingangsdre- 

Zahnrad 77 kammt, ist drehbar auf einer Achse 21 einer dua- hung, Ein Verbmdungselement 83 ist abnehmbar veibunden 

len Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17. Ein mit dem ersten und zweiten Sonnenrad S3, S4 uber die dritte 

zweites Zahnrad 81 und ein drittes Zahnrad 82, die mit dem und erste Steuerkupplung C-1, C-2 und ist abnehmbar ver- 

mitteldurchmessrigen Zahnrad 78 kanmaen und dem klein- 55 bunden mit dem zweiten Zahnrad 81 uber eine Drehsteuer- 

durchmessrigen Zahnrad 79 jeweils, sind an der Achse 21 kupplung C-5. Deshalb wird das Veibindungselement 83 als 

gestutzt. Deshalb dreht sich das erste Zahnrad mit einer Ein- ein DrehzaWreduktionsdrchabtriebselement 55 geschaltet 

gangsdrchung, die die gleiche Drehzahl wie die Drehung der zwischen einem DrehzaUreduktionsdrehzustand, wobei das 

Eingangswelle 76 hat Das zweite Zahnrad 81 dreht sich mit Verbindungselement 83 mit dem zweiten Zahnrad 81 ver- 

einerrarstendrehzahkeduzierten Drehung, die langsamer als 60 bund«i ist uber die Drehsteuerkupplung C-5, so dass das 

die Dr^ung der EingangsweUe 76 ist. Das dritte Zahnrad 82 Verbindungselement 83 mit einer drehzahkeduzierten Dre- 

dreht sich mit einer zweiten drchzahhieduzierten Drehung, hung dreht, die langsamer ist als die Drehung der Eingangs- 

die langsamer als die erste Drehung ist weUe 76, und einem freien Drehzustand, wobei die Dreh- 

[0099] Ein V«-bindungselement 83 ist drehbar an der steuerkupplung C-5 gelost bleibt, so dass das Verbindungs- 

Achse 21 angeordnet Das Verbindungselement 83 ist ab- 65 element 83 in der Drehung nicht begrenzt ist. 

nehmbar verbunden mit einem zweiten Sonnenrad S4 und [0103] Der Drehzahkeduktionsgetriebestrang 75 und das 

cmem ersten Sonnenrad S3 uber eine erste Steuerkupplung Verbindungselement 83 bilden eine Drchzahlreduklionsge- 

C-1 und eine dritte Steuerioipplung C-3 jeweils und ist ab- teiebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 76 verbunden ist 
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und die eine Eingangsdrehung mit der^Bchen Diehzahl etn Drehzahlredukdonsdiehabtriebs^Kent 55 gescfaaltet 

wie der Drehung der Eingangswelle 76 eizeugt und ^ne zvmchen einem Eingangsdrehzustand, wpbei derTkagerC2 

drehzablreduzierte Drehung, die langsamer ist als die Bin- mit dem tTnhnlrrany, R2 verfounden ist ixber die Drehsteuer- 

gangsdiehung. Die Drehsteuericupplung C-5 bildet dne kupplung C-4, so dass der TOger C2 rich mit dner Ein- 

Drehzustandssdialteinrichtung 50 zum Schalten des Verbin- 5 gangsdrehung gleich der Drehzahl der Drehung der Ein- 

dungselements 83 als das Drehzahhieduktionsdrehabtiiebs- gangswelle 15 dreht, einem. drebzahlieduziertem Drehzu- 

elementSS zwischai demdrehzahlreduzieitem Drehzustand stand, wobei die Drehung des Sonnenrades S2 begrenzt ist 

und dem fieien Drehzustand, Die Betatigungszustande der duich die Drehsteuerbremse B-2, so dass der THiger C2 sich 

Steuerloipplungen und der Steuerbremse fur die GSnge sind mit einer drdizahlreduzierten Drehung dreht, die langsamer 

die selben wie bei dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel, wenn lO ist als die Drehung der Hngangswelle IS, und einem frcien 

die DrehsteuerkupplungC-5 an Stelle der Drehsteuerbremse Drehzustand, wobei die Drehsteuerkupplung C-4 und die 

B-2 betatigt wird. Das Drehzahldiagranmi der dualen Dreh- Drehsteuerbremse B-2 gelOst bleiben, so dass der TYager C2 

zahlandeningsplanetenradgetriebeeinheit 17 ist dasselbe in der Diehung nicht begrenzt ist 

wie das des sechsten Ausfiihrungsbeispiels. [0107] Das elfte Ausfiihrungsbeispiel, das wie vorstehend 

[0104] Als nachstes werden Ausfiihrungsbeispiele be- 15 bcschriebcn aufgebaut ist, kann tibcrsetzungsvcrhaltnisse 

schrieben, wobei die Einzelplanetenradgetriebeeinheit iden- von neun Vorwartsgangen und zwei Riickwartsgangen er- 

tisch mit der des dritten Ausfiihrungsbeispiels vcrwendel zielen durch wahlweises Betatigen der ersien und zweiten 

wird und die duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- Steuerbremse B-3, B-4, der ersten und dritten Steuerkupp- 

einheit 17 gebildet ist durch eine duale Planetenradgetriebe- lung C-1 bis 03, der Drehsteuerkupplung C-4 und der 

einheit, die unterschiedlich ist von denen der vorangegange- 20 Drehsteuerbremse B-2. Ein Drehzahldiagramm des elftcn 

nen Ausfiihrungsbeispiele. Die Drehzahhreduktionsplane- Ausfiihrungsbeispiels ist in Fig. 22 gezeigL Bei dem elften 

tenradgetriebeeinheit 70 ist dieselbe wie jene des dritten Ausfuhrungsbeispiel sind das erste Sonnenrad S4 und der 

Ausfiihmngsbeispiels und wird durch vergleichbare Be- Trager C3 als das erste Element mit der dritten STeuerkupp- 

zugszeichen in den Zeichnungen reprasentiert und wird lung C3 und der ersten Steuerbremse B-3 verbunden; der 

nachfolgend nicht beschrieben. 25 2^nkranz R3 und der Trager B4 als das zweite Element 

[0105] Bei einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- sind mit der zweiten Steuerkupplung C-2 und der zweiten 

getriebeeinheit 84 eines elften Ausfuhrungsbeispiels, das in Steuerbremse B-4 verbunden; der Zahnkranz R4 als das 

Fig, 21 gezeigt ist, sind ein TVager C3 eines Doppelritzelpla- dritte Element ist mit der Abuiebswelle 18 verbunden; und 

netenradgetriebemechanismusses 93 und ein Sonnenrad ei- das Sonnenrad S3 als das vierte Element ist mit der ersten 

nes Einzelritzelplanetenradgetriebemechanismusses 94 ver- 30 Steuerkupplung C-1 verbunden. Die Betatigungszustande 

bunden und ein Zahnkranz R3 und ein Trager C4 sind ver- der Steuerkupplungen und der Steuerbremsen fur die Gange 

bunden. Insbesondere umfasst die duale Drrfizahlande- sind die selben wie die Zustande bei dem in Fig. 8 gezeigten 

rungsplanetenradgetriebeeinheit 84 Sonnenrader S3, S4, die dritten Ausfuhrungsbeispiel. 

drehbargestUtzt sind auf einer gemeinsamen Achse 13, Kit- [0108] Bei einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
zel 86, das mit dem Sonnenrad S3 kainmt iibcr ein Zwi- 35 getriebeeinheit 88 eines zwolflen Ausfiihrungsbeispiels, das 
schenritzel 85, einen TOLga: C3, der das Ritzel 86 und das in Fig, 23 gezeigt ist, sind Sonnenrader S3, S4 von zwei 
Zwischenritzel 85 stfltzt und der mit dem Sonnenrad S4 ver- Doppehitzelplanetenradgetriebemechanismen 31, 32 ver- 
bunden ist und drehbar gestQtzt ist auf der gemeinsamen bundm und ein Zahnkranz R3 und ein Trager C4 davon sind 
Achse 13, einen Zahnkranz R3, der drehbar gestutzt ist an verbunden. Insbesondere umfasst die duale Drehzahlande- 
der gemeinsamen Achse 13 und mit dem Ritzel 86 kammt, 40 rungsplanetenradgetriebeeinheit 88 die Sonnenrader S3, S4, 
ein Ritzel 87, das mit dem Sonnenrad S4 kammt, einen IVa- die zwischenverbunden sind und drehbar gestutzt sind auf 
ger C4, der das Ritzel 87 stutzt und mit dem Zahnkranz R3 einer gemeinsamen Achse 13, ein Ritzel 5K), das mit dem 
verbunden ist und drehbar gestutzt ist auf der gemeinsamen Sonnenrad S3 kammt iiber das Zwischenritzel 89, ein Ritzel 
Achse 13, und einen Zahnkranz R4, dea: drehbar gestutzt ist 92, das mit dem Sonnenrad S4 kMmmt iiber ein Zwischenrit- 
an der gemeinsamen Achse 13 und mit dem Ritzel 87 45 zel 91, einen Trager C3, der das Zwischenritzel 90 und das 
kammt Der Zahnkranz R4 ist mit einer AbUiebswelle 18 Ritzel 90 sttitzt und der drehbar gestUtzt ist auf der gemein- 
verbunden. Der Trager C3, der mit dem Sonnenrad S4 ver- samen Achse 13, den Trager C4, der das Zwischenritzel 91 
bunden ist, ist mit einer ersten Steuerbremse B-3 verbunden, und das Ritzel 92 stiitzt und der mit dem Zahnkranz R3 ver- 
die wahlweise das Sonnenrad S4 und den Trager C3 mit dem bunden ist und drehbar gestOtzt ist auf der gemeinsamen 
Getriebegehause 12 verbindet, um deren Drehung zu be- 50 Achse 13, und einen Zahnkranz R4, der drehbar gestiitzt ist 
grenzen. Der Trager C4, der mit dem Zahnkranz R3 verbun- auf der gemeinsamen Achse 13 und der mit dem Ritzel 92 
den ist, ist mit einer zweiten Steuerbremse B-4 verbunden, kairant und mit der Abtriebs welle 18 verbunden ist Der Tira- 
die wahlweise den 2^nkranz R3 und den Trager C4 mit ger C3 ist mit einer ersten Steuerbremse B-3 verbunden, die 
dem Getriebegehause 12 verbindet, um deren Drehung zu wahlweise den Trager C3 mit einem Getriebegehause 12 
begrenzen. 55 verbindet, um die Drehung des Tragers C3 zu begrenzen. 
10106] Die erste und dritte Steuerkupplung C-1, C-3 sind Der Trager C4 ist mit einer zweiten Steuerbremse B-4 ver- 
vorgesehen zum wahlwciscn Obertragen der Drehung eines bunden, die wahlweise den Trager C4 mit dem GcLriebege- 
Tragers C2 einer Drehzahlreduktionsplanetenradgeuie- hause 12 v^bindet, um die Drehung des Tragers C4 zu be- 
beeinheit 70 auf das Sonnenrad S3 und den Trager C3 je- grenzen. Die erste und dritte Steuerkupplung C-1, C-3 sind 
weils der dualen DreHzahlanderungsplanetenradgetriebe- 60 vorgesehen zum wahlweisen Obertragen der Drehung eines 
einheit 84. Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vorgesehen Tragers C2 einer Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
zum wahlweisen Obertragen der Drehung einer Eingangs- becinheit 70 auf das Sonnenrad S3 und den Triiger C3 jc- 
welle 15 auf den Trager C4. Auf ahnliche Weise wie bei dem weils der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
dritten Ausfuhrungsbeispiel verbindet eine Drehsteuerkupp- einheit 88. Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vorgesehen 
lung C-4 wahlweise den Trager C2 der Drehzahkeduktions- 65 zum wahlweise tJbertragen der Drehung einer Eingangs- 
planetenradgetriebeeinheit 70 mil einem Zahnkranz R2 und weUe 15 auf den Trager C4 der dualen Drehzahlanderungs- 
einc Drchsleuerbicmsc B-2 begrenzt wahlweise die Dre- planeienradgetriebccinheit 88. Auf ahnliche Weise wie bei 
hung eines Sonnenrades S2. Deshalb wild der TVager C2 als dem dritten Ausfuhrungsbeispiel verbindet eine Drehsteuer- 
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kupplung C-4 wahlweise den IVager C4 der Diehzahlreduk- 
tionsplanetenradgetriebeeinheit 70 mit einem 7-ahnlfrany K2 
und eine Drehsteueibiemse B-2 begienzt wahlwdse die 
Diebung eines Sonnenrades S2. Deshalb wild der TVagerC2 
als ein DiehzahbredukticmsdrBhabtriebselenient 55 geschal- 5 
tet zwischen dnem Hngangsdrehzustand, wobei der 'DrSger 
C2 mit dem Zahnkranz R2 vexbunden ist aber die Drehsteu- 
erkupplung C-4, so dass der Trsigisr CI sich mit wner glei- 
chen Eingangsdrehung beziiglich der Drehzahl der Diehung 
der Eingangsw^e 15 dreht, einem drehzaMreduziertiran lO 
Drehzustand, wobei die Drdiung des Sonnenrades S2 be- 
grenzt ist dm-ch die Drehsteueibremse B-2, so dass der Ima- 
ger C2 sich mit ein^ drehzahlreduzierten Drehung dreht, 
die langsamer ist als die Diehung der Bingangswelle 15, und 
einem freien Drehzustand, wobei die Diehsteuerkupplung 15 
C-4 und die Diehsteuerbremse B-2 geldst bleiben, so dass 
der Trager C2 nicht begrenzt ist 

[0109] Ein Drehzahldiagramm des zwolften Ausfuhrungs- 
beispiels ist in Fig. 24 gezeigt Bei dem zwolften Ausfuh- 
rungsbeispiel ist der Trager C3 als das erste Element mit der 20 
dritten Steuerkupplung C-3 und der ersten Steuerbremse B- 
3 verbunden; der Zahnkranz R3 und der Trager C4 sind als 
das zweite Element mit der zweiten Steuerkupplung C-2 
und der zweiten Steuerbremse B-4 verbunden; der Zahn- 
kranz R4 als das dritte Element ist mit der AbtriebsweUe 18 25 
verbunden; und das Sonnenrad S3 als das vierte Element ist 
mit der ersten Steuerkupplung C-1 verbunden. Die Betati- 
gungszustande der Steuerkupplungen und der Steuerbrem- 
sen fiir die Gange sind die selben wie die Zustande des in 
Fig. 8 gezeigten dritten Ausfiihrungsbeispiels. 30 
[0110] Bei einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebeeinheit 95 bei einem in Fig. 25 gezeigten 13. Aus- 
fiihrungsbeispiel sind ein Sonnenrad S3 eines Einzelritzelp- 
lanetenradgetriebemechanismusses 98 und ein Sonnenrad 
S4 eines Doppelritzelplanelenradgetriebemechanismusses 35 
99 verbunden und einstiickig und ein Trager C3 und ein TVa- 
ger C4 davon sind verbunden und einstiickig. Insbesondere 
umfasst die duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 95 das gemeinsame Sonnenrad S3, S4, das drehbar 
gestutzt ist auf einer gemeinsamen Achse 13, einen Zahn- 40 
kranz R3, der drehbar gestutzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13 und mit dem Sonnenrad S3, S4 iiber ein langes 
Ritzel 96 kanunt, einen Zahnkranz R4, der drehbar gestutzt 
ist auf der gemeinsamen Achse und mit dem Sonnenrad S3, 
S4 uber das lange Ritzel 96 und das Zwischenritzel 97 45 
kanamt, und den gemeinsamen Trager C3, C4, der das lange 
Ritzel 96 und das Zwischenritzel 97 stiitzt und drehbar ge- 
stutzt ist auf der gemeinsamen Achse 13, Der Zahnkranz R4 
ist mit einer AbtriebsweUe 18 verbunden. Der Zahnkranz R3 
ist mit einer ersten Steuerbremse B-3 verbunden, die wahl- 50 
weise den Zahnkranz R3 mit einem GetriebegehSuse 12 ver- 
bindet, um die Drehung des Zahnkranzes R3 zu begrenzen. 
Der Trager C3, C4 ist mit einer zweiten Steuerbremse iB-4 
veibunden, die wahlweise den "Mger C3, C4 mit dem Ge- 
triebegehause 12 verbindet, um die Diehung des TVagers C3, 55 
C4 zu begrenzen. Eine erste und dritte Steuerkupplung C-1, 
C-3 sind vorgesehen zum wahlweisen Dbertragen der Dre- 
hung eines Tragi's C2 einer Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit 70 auf das Sonnenrad S3, S4 und den TVa- 
ger C3 jeweils der dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 60 
getriebeeinheit 95, Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vor- 
gesehen zum wahlweisen tJberlragen der Drehung einer 
Eingangswelle 15 auf den Trager C3, C4 der dualen Dreh- 
zahlSnderungsplanetenradgetriebeeinheit 95. Auf ahnliche 
Wdse wie bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel verbindet 65 
eine Drehsteuerkuppiung C-4 wahlweise den IVSger C2 der 
Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinhdt 70 mit einem 
Zahnkranz R2 und eine Drehsteuerbremse B-2 begrenzt 



wahlweise die Drehung eines Sonneorads S2. Deshalb wild 
der IVIiger C2 als ^ Drehzahlieduktionsdrehabtriebsele- 
meot 55 geschaUet zwischen einem Eingangsdiehzustaod, 
wob^ <kr Ti^Lgcx C2 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist 
iibo' die Drehsteuerkuppiung C4, so dass der Imager C2 sich 
mit einer gleichen Eingangsdrehung bezuglich der Drehzahl 
der Drehung der Eingangswelle 15 dreht, einem diehzahlre- 
duziertem Drehzustand, wobei die Drehung des Soimenra- 
des S2 durch die Diehsteuerbremse B-2 begrenzt ist, so dass 
d^ IVager C2 sich mit einer drehzahlreduzierten Drehung 
dreht, die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 
15, und einem freien Drehzustand, wobei die Drehsteuer- 
kuppiung C-4 und die Drehsteuerbremse B-2 gelost bleiben, 
so dass der IVager C2 in der Drehung nicht begrenzt ist. 
[0111] Hn Drehzahldiagramm des 13. Ausfuhrungsbei- 
spiels ist in Fig. 26 gezeigL Bei dem 13. Ausfuhrungsbei- 
spiel ist der Zahnkranz R3 als das erste Rement mit der drit- 
ten Steuerkupplung C-3 und der ersten Steuerbremse B-3 
verbunden; der Trager C3, C4 als das zweite Element ist mit 
der zweiten Steuerkupplung C-2 und der zweiten Steuer- 
bremse B-4 verbunden; der Zahnkranz R4 als das dritte Ele- 
ment ist mit der AbtriebsweUe 18 verbunden; und das Son- 
nenrad S3, S4 als das vierte Element ist mit der ersten Steu- 
erkupplung B-1 verbunden. Die Betatigungszustande der 
Steuerkupplungen und der Steuerbrcmsen fur die Gange 
sind die selben wie die Zustande bei dem in Fig, 8 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel. 

[0112] Wahrend die Erfindung unter Bezugnahme auf das 
beschrieben ist, was momentan als ihre bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiele betrachtet wLrd, ist es verstandHch, dass 
die Erfindung nicht auf die offenbarten Ausfuhrungsbei- 
spiele Oder Bauweisen beschrankt isL Im Gegensatz ist bei 
der Erfindung beabsichtigt, dass verschiedene Abwandlun- 
gen und aquivalente Anordnungen abgedeckt sind. Wahrend 
auBerdem die verschiedenen Element der ofiFenbarten Erfin- 
dung in verschiedener Konfigurationen und Kombinationen 
gezeigt sind, die beispielhaft sind, liegen andere Kombina- 
tionen und Konfigurationen einschlieBlich mehr, weniger 
und nur einen einzelnen Ausfuhrungsbeispiel auch inner- 
halb dem Kern und Umfang der Erfindung. 
[0113] Eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit ist vorge- 
sehen zum Veranlassen, dass ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement eine reduzierte Drehung hat, die langsamer ist 
als die Drehung einer Eingangswelle. Das Drehzahlredukti- 
onsdrehabtriebselement wird geschaltet zwischen einem 
drehzahlreduziertem Drehzustand und einem freien Drehzu- 
stand durch eine Dnehzustandsschalteinrichtung. Die dreh- 
zahlreduzierte Drehung des Drehzahlieduktionsdrehab- 
triebselements wird wahlweise Ubertragen auf das vierte und 
erste Element einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebednheit iiber eine erste und dritte Steueiicupplung. 
Die Drehung der Eingangswelle wird ubertragen auf ein 
zweites Element iiber eine zweite Steuerkupplung. Die Dre- 
hung des ersten und zweiten Elements wird wahlweise be- 
grenzt durch eine erste und zweite Steuerbremse. Ein drittes 
Element ist mit einer AbtriebsweUe verbunden. Dies ermog- 
licht das Schafifen eines sehr effizienten Automatikgetriebes, 
das sieben oder mehr Vorwartsiibersetzungsverhaltnisse er- 
zielt, um eine optimale AusnUtzung der Motorleistung bei 
einem Hochgeschwindigkeitsbereichs eines Fahrzeugs zu 
ermoglichen und die Anderung der Fahrzeuggeschwindig- 
keit bei einem Schaltvoigang zu vermindem und deshalb ein 
gutes Gefuhl zu schaffen durch HinzufUgen von Gangen 
einschlieBlich eines direkten Ganges bei ein«: Hochgangs- 
seite, so dass benachbarte 'ObersetzungsverhSltnisse naher 
b^einander liegen. 
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PatentanspErttche 



1. Automadlcgetriebe mit: 
einer Eingangswelie; 

einer Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit, die mit der S 
£ingangswelle veibunden ist und die an einem Dreh- 
-zahlredukdonsdiehabtriebselement eine Drebung er- 
zeugt, die langsamer als eine Diehung der Eingangs- 
welle ist; 

einer duaien Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- lO 
einheit mit einem ersten Element, einem zweiten Ele- 
ment, einem dritten Eleinent und einem vierten Ele- 
ment in der Reihenfolge einer Drehzahl; 
einer Drehzustandsschaiteinrichtung zum Schalten des 
Drehzahlreduktionsdrchabtriebsclements zwischen ei- 15 
ner drehzahlreduzierten Drehung und einem freien 
Drehzustand; 

einer ersten Steuerkupplung und einer dritten Steuer- 
kupplung, die wahlweise das Drehzahlreduktionsdreh- 
abtriebselement mit dem vierten Element oder dcm er- 20 
sten Element jeweils verbindet; 

einer zweiten Steuerkupplung, die wahlweise die Ein- 
gangswelie mit dera zweiten Element verbindet; 
einer ersten Steuerbremse und einer zweiten Steuer- 
brcrnse, die wahlweise eine Drehung des ersten Ele- 25 
ments und eine Drehung des zweiten Elements jeweils 
anhait; und 

einer Abtriebswelle, die mit dem dritten Element ver- 
bunden ist 

2. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 30 
Drehzustandsschaiteinrichtung ermoglicht, dass die 
Drehzahlieduktionsgetriebeeinheit das Drehzahlreduk- 
tionsdrehabtriebselement dreht mit der drehzahlredu- 
zierten Drehung wahrend dem Drehzahlredukdons- 
drcbzustand, und ermoglicht, dass die Drehzahlrcduk- 35 
tionsgetriebeeinheit das Drehzahkeduktionsdrehab- 
triebselement dreht mit einer anderen Drehung als der 
drehzahlreduzierten Diehung wahrend dem freien 
Drehzustand. 

3. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 40 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetennidgetriebeeinheit aufweist miu 
einem kleindurchmessrigen Sonnerad; 

einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 
einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stUtzt, wobei 45 
das abgestufte Ritzel gebildet ist durch ein groBdurch- 
messriges Ritzel und ein kleindurchmessriges Ritzel, 
wobei das groBdurctunessrige Ritzel und das klein- 
durchmessrige Ritzel mit dem kleindurchmessrigen 
Sonnenrad und dem groBdurchmessrigen Sonnenrad so 
jeweils kammen; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelie verbun- 
den ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzel 
kammt, 

wobei der Trager als das Drehzahlredukdonsdrehab- 55 
triebselement der Drehzahheduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschaiteinrichtung eine erste 
Drehsleuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 60 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
kleindurchmessrigen Sonncnrads und einer Drehung 
des groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

4. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 65 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein langes Ritzel, das mit dem Son- 
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1 stQtzt, das mit 



nenrad kiniint, und ein Zv 
Arm langen Ritzel ifSwimt; 

eanem exsten 7-«hnlcranz, der mit der Hngangswelle 
vecbunden ist und tnit dem Langen Ritzel k&mmt; und 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
icfimmt, wobei der It^er als ein Diehzahlredukdons- 
drehabtriebselement der Drehzahlredukdonsgetriebe- 
einheit mit der ersten Steuerkupplung und der drinen 
Steuerkupplung veibunden ist, und 
wobm die Drehzustandsschaiteinrichtung eine erste 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
Sonnenrads und einer Drehung des zwdten Zahnkran- 
zes jeweils. 

5. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelie veibun- 
den ist und mit dem Ritzel kammt, 
wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselemenl der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschaiteinrichtung eine Dreh- 
steueibremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrads und eine Steuerkupplung 
zum wahlweisen Verbinden von beliebigen zwei aus 
dem Sonnenrad, dem Trager oder dem Zahnkranz. 

6. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 
das Ritzel mit dera Sonnenrad kammt, und einem 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelie verbunden ist, 
wobei der Zahnkranz mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehablriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Zahnkranzes oder eine Drohung des Tragers 
wahlweise abertragen wird; 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehablriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschaiteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkuppiung und eine zweite Drehsteuerkupp- 
lung aufweist zum wahlweisen Verbinden des Zahn- 
kranzes und des Tragws jeweils mit dem Drehzahlre- 
dukdonsdrehabtriebselemenL 

7. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiilzl, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einen Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschaiteinrichtung eine erste 
Steuerkupplung und eine zweite Steuerkupplung auf- 
weist zum wahlweisen Verbinden der Eingangswelie 
mit dem Trager und dem Zahnkranz jeweils der Drch- 
zahhreduktionsplanetenradgetriebeeinheit. 



DE 102 00 379 A 



29 



m 



30 



8. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Diehzahlieduktioiisgetriebeeinheit eine Drehzablie^ 
dukdonsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mil: 
einem Sonnenrad; einem TVager, der ein Ritzel stQtzt, 
wobei das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einen 5 
Zahnkranz, der niit der Eingangsweile verbunden ist 
und mit dem Ritzel kSimmt, wobei der I^ger als ein 
Drehzahlreduktionsdiehabtriebselement der Drehzahl- 
redulctionsgetriebeeinheit mit d^ ersten Steuerkupp- 
lung und der diitten Steueikupplung verbunden ist, und lO 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steueibiemse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drdiung des Sonnenrads. 

9. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 15 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einem TVager, der ein Ritzel stutzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einem 
21ahnkranz, der mit der Eingangsweile verbunden ist 20 
und mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlredukdonsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des lYag^ wahlweise iiberlragen wird, 25 
wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Steuer- 
kupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden des 30 
Tragers mit dem Drehzahlieduktionsdrehabtriebsele- 
ment, 

10. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahire- 
duktionsplanetcnradgetriebeeinheit aufweist mit: 35 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem TVager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt; 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 40 
triebselement der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Steuer- 
kupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden des 45 
2^nkranzes der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeinheit mit der Eingangsweile. 

11. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahireduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Drehzahlreduktionsgetriebestrang einschlieBlich 50 
einer Vielzahl an Zahnradem, die an der Eingangsweile 
fixiert sind, und einer Vielzahl an Zahnradem, die ge- 
stiitzt sind, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und mit der Vielzahl der Zahnrader zu kammen, die an 55 
der Eingangsweile fixiert sind; und 

ein Drehzahlredukdonsdrehabtriebselement, das so an- 
geordnet ist, dass es drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlandemngsplanetenradgetriebeeinheit ist und 
auf das die drehzahlreduzierte Drehung wahlweise 60 
ubeitragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbund^ ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Steuer- 65 
kupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden des 
Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit einem 
Zahnrad des Getriebestranges, der die drehzahlredu- 



zierte Drehung erzeugt. 

12. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei zu- 
mindest einer von zwei Planetenradgetriebemecbanis- 
men, die die duale DrehzahlSnderungsplanetenradge- 
triebeeinheit bilden, &n Doppelritze]planetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist. 

13. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
duale Diehzahlanderungsplanetenradgetriebe^heit 
folgendes aufweist: 

ein orstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonnenrad; 

ein langes Ritzel, wobei das lange Ritzel direkt mit 
dem ersten Sonnenrad kammt, wobei das lange Ritzel 
mit dem zweiten Sonnenrad uber ein Zwischenritzel 
kammt; 

einen Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stutzt; und 

einen Zahnkranz, d^ mit dem lang^ Ritzel kammt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, 
wobd das erste Element das erste Sonn^urad ist und 
das zweite Element der Trager ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist imd das vierte Element das 
zweite Sonnenrad ist 

14. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzustandsschalteinrichtung ermogUcht, dass die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehung mit 
reduzierter Drehzahl an dem Drehzahlreduktionsdreh- 
abtriebselement erzeugt wahrend dem drehzahlredu- 
2dertem Drehzustand und verhindert, dass die Dreh- 
zahlreduktionsgetriebeeinheit eine drehzahlreduzierte 
Drehung an dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 
ment erzeugt wahrend dem freien Drehzustand. 

15. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kieindurchmessrigen Sonnenrad; 

einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 
einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stiitzt, das ge- 
bildet ist durch ein groBdurchmessriges Ritzel und ein 
kleindurchmessriges Ritzel, wobei das groBdurchmess- 
rige Ritzel und das kleindurchmessrige Ritzel mit dem 
kieindurchmessrigen Sonnenrad und dem groBdurch- 
messrigen Sonnenrad jeweils kanmien; und 
einem Zahnkranz, der mit der Eingangsweile verbun- 
den ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzel 
kSmmt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Steuerbremse und eine zweite Steuerbremse aufweist 
zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des kiein- 
durchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung des 
groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

16. AutomatikgeUiebe nach Anspruch 14, wobei die 
Diehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein langes Ritzel stiitzt, das mit dem 
Sonnenrad kammt, und ein Zwischenritzel, das mit 
dem langen Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangsweile 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; und 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, wobei der TVager als ein Drehzahbredukuons- 
drehabtriebselement der Drehzahlredukdonsgetriebe- 
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einheit mit der ersten Steuerkupplung tind der dritten 
Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die DrdizustandsschalteinrichUlog eine eiste 
Steuerbremse und eine zweite Steuerbrcmse aufweist 
zum wahlweisen Anhallen einer Drehung des Sonnen- 5 
rads und einer Drebung des zweiten Zahnkranzes je- 
weils. 

17. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre> 
duktionsplanetenradgetriebeeinhcit aufweist mit: lO 
einem Sonnenrad; 

einem TYSger, der ein Ritzel stOtzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kanunt; und. 

einem Zahnkranz, der mit der Hngangswelle verbun- • 
den ist und mit dem Ritzel kammt, 15 
wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 20 
steueibiemse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrads und eine Steuerkupplung 
zum wahlweisen Verbinden beliebiger zwei aus dem 
Sonnenrad, dem Trager oder dem Zahnkranz. 

18. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 25 
Drehzahheduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einen Trager, der ein Ritzel stUtzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad klunmt, und einem 30 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist, 
wobei der Zahnkranz mit dem Ritzel kSmmt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgelriebeeinhcit angeordnet ist und auf das eine Die- 35 
hung des Zahnkranzes oder eine Drehung des ItSgers 
wahlweise ubertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 40 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Steuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupplung 
aufweist, die wahlweise den Zahnkranz und den Trager 
jeweils mit dem DiehzahkeduktionsdrBhabtriebsele- 
ment verbinden. 45 

19. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 50 
dem Sonnenrad kanunt; und einen Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kanunt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 55. 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupi> 
lung aufweist zum wahlweisen Verbinden der Ein- 
gangswelle jeweils mit dera TVage und dem Zahnkranz 60 
derDrehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit. 

20. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahke^ 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 

einem Sonnenrad; dnem Ti^ger, der ein Ritzel stiitzt, 65 
wobei das Ritzel mit dem Sonnenrad kSmmt; und ei- 
nem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kSnunt, wobei der Trager als ein 



Diehzahlreduktionsdrehabtriebserement der Drehzahl- 
xeduktionsgetriebeeinhdt mit der ersten Kupplung und 
der dritten Kupplung vertiimden ist, und 
wobd die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sotmenrades. 

21. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
dnschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 
das Ritzel nut dem Sonnenrad kammt, und einem 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist 
und mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehablricbselcment, das drch- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Tragers wahlweise ubertragen wird, 
wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Ttagers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabiriebs- 
element 

22. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist miu 
dnem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel k^mt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsplaneieruradge- 
tricbeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung veibunden ist, und 
wobd die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Zahnkranzes der Drehzahlreduktionsplanetermid- 
getriebeeinheit mit der Eingangswelle. 

23. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen DrehzahlreduktionsgeUiebestrang einschlieBlich 
dner Vielzahl an Zahru^dem, die an der Eingangswelle 
fixiert sind und einer Vielzahl an Zahnradem, die ge- 
stiltzt sind, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeinheit zu sein 
und mit der Vielzahl der Zahnrader kammen, die an der 
Eingangswelle fixiert sind; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das ange- 
ordnet ist, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und auf das die drehzahlreduzierte Drehung wahlweise 
iibertragen wird, 

wobei das Drehzahhreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit einem 
Zahnrad des Getriebestrangs, der die drehzahlredu- 
zierte Drehung erzcugt. 

24. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei zu- 
mindest einer von zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplanetenradge- 
Uiebeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgeuie- 
bemechanismus ist und das drittc Element ein Zahn- 
kranz ist. 
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25. Automatikgetriebe nacb Ansprucb 14, wobei die 
duale DiehzahlSndeningsplanetenradgetriebeeinheit 
folgendes aufweist: 

ein erstes Soimairad,eih zweites Sonnenrad; 
ein langes Ritzel, wobei das lange Ritxel direkt mil 5 
dem mten Sonnenrad kSnunt, wobei das lange Ritzel 
direkt mit dem zweiten Sonnenrad fiber ein Zwiscben- 
ritzel kammt; 

einen TVager, der in das lange Ritzel und das Zwischen- 
ritzel stiitzt; und 10 
einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kommt 
und mit der Abtriebswelle vai)unden ist, 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der IVSger ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist und das vierte Element das 15 
zweite Sonnenrad ist 

26. Automatikgetriebe nach Ansprucb 1, wobei die 
Drebzustandsschalteinricbtung eine Kraftubertragung 
ermoglicbt zwiscfaen derEingangswelle und den Dreh- 
zablieduktionsdrehabtriebselement fiber die Drehzahl- 20 
reduktionsgetriebeeinheit wahrend dem Drehzahlre- 
duktionsdrehzustand und eine Kraftubertragung ver- 
hindert zwischen der Eingangswelle und dem Dreh- 
zahlreduktionsdrehabtriebselement fiber die Drehzahl- 
reduktionsgetriebeeinheit wahrend dem freien Drehzu- 25 
stand. 

27. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; 30 
einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 

einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stutzt, das ge- 
bildet ist durch ein groBdurchmessriges Ritzel und ein 
kleindurchmessriges Ritzel, wobei das groBdurchmess- 
rige Ritzel und das kleindurchmessrige Ritzel jeweils 35 
mit dem kleindurchmessrigen Sonnenrad und dem 
groBdurchmessrigen Sonnenrad kammt; und 
einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und der mit dem groBdurchmessrigen Ritzel 
kammt, 40 
wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 45 
Steuerbremse und eine zweite Steuerbremse aufweist 
zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des klein- 
durchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung des 
groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

28. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 50 
Drehzahheduktionsgeuiebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetemradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager. der ein langes Ritzel stutzt, das mit dem 
Sonnenrad kammt, und ein Zwischenritzel, das mit 55 
dem langen Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; und 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, 60 
wobei der TYager als ein Drehzahb^uktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebecinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 65 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
Sonnenrads und einer Drehung des zweiten Zahnkran- 



2es jeweils. 

29. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobd die 
Drehzablreduktionsgetriebeeiiiheit eine Drehzahlre- 
duktionsplan^enradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

anem lYSger, der dn Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kSnunt; und 

einCTi Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem Ritzel kammt, wobei der "Krager als 
ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement der Dreh- 
zahlreduktionsgetriebeeinfaeit mit der ersten Steuer- 
Icupplung und der drittai Steuerkupplung verbunden 
ist, undwobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine 
Drehsteuerbremse aufweist zum wahlweisen Begren- 
zen einer Drehung des Sonnenrads, und eine Drehsteu- 
erkupplung zum wahlweisen Verbinden von beUebigen 
zwei aus dem Sonnenrad, dem Tirager und dem Zahn- 
kranz. 

30. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich eines Sonnenrads, das in der Drehung 
begrenzt ist, eines Tragers, der ein Ritzel stutzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und eines Zahn- 
kranzes, der mit der Eingangswelle verbunden ist, wo- 
bei der Zahnkranz mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Zahnkranzes oder eine Drehung des Tragers 
wahlweise ubertragen wird, und 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupp- 
lung aufweist, die wahlweise den Zahnkranz und den 
Trager jeweils mit dem Drehzahheduktionsdrehab- 
triebselement verbinden. 

31. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahkeduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahhe- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stfitzt, wobd das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kaitmit; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kSnmit, 

wobei der TrSger als ein Drehzahhieduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinbeit 
mit der ersten Steu^kupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, undwobei die Drehzustands- 
schalteinrichtung eine erste Steuerkupplung und dne 
zweite Steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Ver- 
binden der Eingangswelle mit dem Trager und dem 
Zahnkranz jeweils derDrehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebednheit. 

32. Automatikgeuiebe nach Anspruch 26, wobei die 
DrehzahlreduklionsgeUiebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
dnem Sonnenrad; dnem Ti^ger, der ein Ritzel stutzt, 
wobei das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt; und ei- 
nem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als dn Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobd die Drehzustandsschalteinrichtung cine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
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ner Drehung des SonneoFades. 

33. Automatikgetriebe nach Anspnicfa 26, wobei die 
Diehzahliedukdonsgetriebeeiobeit folgendes aufweist: 
eine Drefazahlreduktion^lanetenradgetriebe^ 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung s 
begienzt ist, einen IVSger, der ein Ritzel stutzt, wobd 
das Ritzel mit dem Sonnenrad l^mmt, und einem 
Zahnkraoz, der mit der Eingangswelie veibunden ist 
und mit dem Ritzel l^mmt; und 

ein Drehzahlreduktionsdr^ablriebsclcmcnt, das dreh- lO 
bar konzentriscb zu d^ Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Tragers wahlweise iibertragen wird, 
wobei das Diehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der crstcn Steucrkupplung und der dritten Steucrkupp- 15 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Tragers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
eleinent 20 

34. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit ein Drehzahlreduk- 
tionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 

einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem TVagcr, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 25 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kSnunt, und 
■ wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahireduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 30 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Zahnkranzes der Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
geudebecinheit mit der Eingangswelie. 35 

35. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Drehzahlieduktionsgetriebestrang einschlieBlich 
einer VielzahL von Zahnradem, die an der Eingangs- 
welie fixiert sind, und einer V^elzahl von Zahnradem, 40 
die gestatzt sind, um drehbar konzentriscb zu der dua- 
len Drehzahlandemngsplanetenradgetriebeeinheit zu 
sein und mit cer \^elzahl der Zahnrader kammen, die 

an der Eingangswelie fixiert and; und 
ein DrehzahlreduktionsdrehabtriebselemenU das ange- 45 
ordnet ist, um drehbar konzentriscb zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und auf das die diehzahlreduzierte Drehung wahlwdse 
iibertragen wird, 

wobei das Drehzahlredukdonsdrehabtriebselement mit so 
der ersten Steueikupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung dne Dreh- 
steueiicupplung aufweist zum wahlweisen Veibinden 
des Drehzahlreduktionsdrehabtriebselements mit ei- 55 
nem Zahnrad des Geuiebesu^ges, der eine diehzahl- 
reduzierte Drehung erzcugt. 

36. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei zu- 
mindest einer der zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplanetenradge- 60 
triebeeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemcchanismus ist und das dritlc Element ein Zahn- 
kranz isL 

37. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
duale Drehzahlanderungsplanelenradgetriebeeinheit 65 
folgendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonn«u*ad; 
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ein laoges RitzeU wobei das^^e Ritzel direkt mit 
dem «sten Sonnenrad kSmmt, wobei das lange Ritzel 
direkt mit dem zweiten Sonnenrad iiber ein Zwischen- 
ritzel kSmmt; 

einen IVager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stQtzt; und 

einen der mit dem langen Ritzel kMnunt 

und mit der Abtriebswelle verbunden ist, 
wobd das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der TrSger ist und das dritle Ele- 
ment d^ Zahnkranz ist und das vierte Element das 
zweite Sonneivad ist 

38. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufwdst miu 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; 

einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 
einem TVager, der ein abgestuftes Ritzel stiitzt, das ge- 
bildet ist durch ein groBdurchmessriges Ritzel und ein 
kleindurchmessrigcs Ritzel, wobei das groBdurchmess- 
rige Ritzel und das kleindurchmessrige Ritzel jeweils 
mit dem kleindurchmessrigen Sonnenrad und dem 
groBdurchmessrigen Sonnenrad kammen; und 
einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelie verbun- 
den ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzel 
kammt, und 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
kleindurchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung 
des groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

39. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheil eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein langes Ritzel stiitzt, das mit dem 
Sonnenrad kammt, imd ein Zwischenritzel, das mit 
dem langen Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelie 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; und 
einem zwdlen Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kSnunt, 

wobei der IVMger als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufwdst zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
Sonnenrads und einer Drehung des zweiten Zahnkran- 
zes jeweils. 

40. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drchzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kanmit; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelie verbun- 
den ist und mit dem Ritzel kammt; wobei der Trager als 
ein Drehzahlreduktionsdrchabtriebselement der Dreh- 
zahlreduktionsgetriebeeinheit mit der ersten Steuer- 
kupplung und der dritten Steuerkupplung verbunden 
ist, undwobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine 
Drehsteuerbremse aufweist zum wahlweisen Begren- 
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zeo einer Drehung des Sonn^irades und eine Drehsteu- 
eriaipplung zum wahlweisen Veibinden von beliebigen 
zwei aus dem Sonnenrad, dem TVager und dem Zahn- 
kranz. 

41. Automatikgetriebe nach Anspnidi 1, wobei die 5 
DrehzablieduktionsgetriebeeiDheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlteduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschliefilich einem Sonnenrad, das in der Diehung 
begienzt ist, einen Ilrager, der ein Ritzel stQtzt, wobd 
das Ritzel mil dem Sonn^irad kammt, und dnen Zahn- lo 
kranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist, wobei 
der Zahnkranz mit dem Ritzel kammt; und 

ein Diebzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar koDzentrisch zu der Diehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 15 
hung des Zahnkranzes oder eine Diehung des Imagers 
wahlweise tibertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtricbselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 20 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung and eine zweite Drehsteuerkupp- 
lung aufweist zum wahlweisen Verbinden des Zahn- 
kranzes und des Tragers jeweils mit dem Drehzahhe- 
duktionsdrehabtriebselement. 25 

42. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahkeduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahhe- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 30 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kanmit, und 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahkeduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuericupplung und der dritten Steuer- 35 
kupplung verbunden ist, undwobei die Drehzustands- 
schalteinrichtung eine erste Drehsteuerkupplung und 
eine zweite Drehsteuerkupplung aufweist zum wahl- 
weisen Verbinden der Eingangswelle jeweils mit dem 
Trager und dem Zahnkranz der Drehzahlreduktionspla- 40 
netenradgetriebeeinheit 

43. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 

einem Sonnenrad; einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, 45 
wobei das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt; und ei- 
nem 2^nkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahkeduktionsgetriebeeinheit 50 
mit der ersten Steuericupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steueibremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrades. 55 

44. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgeuiebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschliefilich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einen TVager, der ein Ritzel stutzt, wobei 60 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kancunt, und einen 2^ahn- 
kranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist und mit 
dem Ritzel kammt; und 

ein Drebzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 65 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
himg des Tragers wahlweise iibertragen wird, 
wobei das Drehzahlieduktionsdrehabtriebselement mit 



der ecsten Steuerkupplung und der dritten Steuoioipp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Diehzustandsschalteinticfatung eine Dreb- 
steueikupplung| aufwdst zum wahlwdsen \ferbinden 
des l^ers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtii^s- 
element 

45. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Diehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahke- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
^nem Sonnenrad, das in der Drehung begienzt ist; ei- 
nem Tnkger, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kSnunt; und einen Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, imd 

wobd der TrSger als ein Drehzahkeduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahkeduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Zahnkranzes der Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit mit der Eingangswelle. 

46. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahkeduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Drehzahkeduktionsgetriebestrang einschUeBUch 
einer Vielzahl an Zahnradem, die an der Eingangswelle 
fixiert sind, und einer Vielzahl an Zahnradem, die ge- 
stiitzt sind, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und mit der \^elzahl der Zahnrader kSmmen, die an der 
Eingangswelle fixiert sind; und 

ein Drehzahkeduktionsdrehabtriebselement, das ange- 
ordnet ist, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und auf das die drehzahkeduzierte Drehung wahlweise 
uberlragen wkd, 

wobei das Drehzahkeduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Drehzahkeduktionsdrehabtriebselement mit einem 
Zahnrad des Getriebestranges, der die drehzahlredu- 
zierte Drehung erzeugt. 

47. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei zu- 
mindest einer der zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplantenradge- 
triebeeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein 2^ahn- 
kranzist. 

48. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
duale DrehzahlSnderungsplanetenradgetriebeeinheit 
folgendes aufweist: 

^n erstes Sonnenrad; 
^n zweites Sonnenrad; 

ein langes Ritzel, wobei das lange Ritzel diiekt mit 
dem ersten Sonnenrad kammt, wobei das lange Ritzel 
mit dem zweitra Sonnenrad uber ein Zwischenritzel 
kammt; 

einen IVager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stutzt; und 

einen Zahnkranz, d^ mit dem langen Ritzel kammt 
und mit der Ablriebswelle verbunden ist, 
wobd das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der IVSger ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist und das vierte Element das 
zweite Sonnenrad ist 

49. Automatikgetriebe miU 
einer Hngangswelle; 
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einer DrefazahliedulaioDSgetridsecnirt, die mit der 
Eingangswelle vecbunden sst iind die eine erste Dre- 
huQg und eine zweite Drehung eczeugt, von denen zu- 
mindest eine in der Drehzahl reduzieit ist, urn langsa- 
mer sis eine Drehung der Eingangswelle zu sein; S 
einer dualen .Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe^ 
einheit, die ein erstes Element, ein zweites Element, ein 
drittes Element und ein viertes Element in einer Rei- 
henfolge'einer Drehzahl hat; 

einer ersicn Sleuerkupplung und einer Dritten Stcuer- lO 
kupplung, die wahlweise eine gewahlte aus der ersten 
Drehung oder der zweilen Drehung auf das erste Ele- 
ment Oder das vierte Element ubertragt;einer Dreh- 
wahleinrichtung zum Wahlen einer aus der ersten Dre- 
hung Oder der zwcilcn Drehung und Ubcrtragen der ei- 15 
nen aus der ersten Drehung oder der zweiten Drehung 
auf die erste Sleuerkupplung und die dritte Steuerlcupp- 
lung; 

einer zweiten Sleuerkupplung, die wahlweise die Dre- 
hung der Eingangswelle auf das zweite Element iiber- 20 
tragt; 

einer ersten Steuerbremse und einer zweiten Steuer- 
bremse, die wahlweise eine Drehung des ersten Ele- 
ments und eine Drehung des zweiten Elements anhal- 
ten; und 25 
einer Abtriebswelle, die mit dem dritten Element ver- 
bunden ist. 

50. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei zu- 
mindest einer der zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlandcrungsplanetenradge- 30 
triebeeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz isL 

51. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
duale Drehzahlanderungsplanctenradgetriebecinheil 35 
folgendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonnenrad; 

ein langes Ritzel, das mit dem ersten Sonnenrad k^mmt 
und mit dem zweiten Sonnenrad iiber ein Zwischenrit- 40 
zel kSmmt; 

einen Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stiitzt; und 

einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, und 45 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist, das 
zweite Element der TVager ist, das dritte Element der 
Zahnkranz ist und das vierte Element das zweite Son- 
nenrad ist. 

52. Automadkgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 50 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; 

einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 
einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stiitzt, wobei 55 
das abgestufte Ritzel gebildet ist durch ein groBdurch- 
messrigcs Ritzel und ein kleindurchmessriges Ritzel, 
wobei das groBdurchmessrige Ritzel und das klein- 
durchmessrige Ritzel jeweils mit dem kleindurchmess- 
rigen Sonnenrad und dem groBdurchmessrigen Son- 60 
nenrad kanunen; und 

einen Zahnkranz, der mil der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzel kammt, 
wobei der Trager der dualen Drehzahlredukdonsplane^ 
tenradgetriebeeinheit mit dem der ersten Steuerkupp- 65 
lung und der dritten Sleuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drchwableinrichtung cine erste Steuer- 
bremse und eine zweite Steuerbremse aufweist zum 



Veranlassen, dass der TY&ger wSR^eise die erste Dre- 
hung Oder die zweite Drehimg erzeugt durch Begren- 
zen ^ner Drehung des kleindurchmessrigen Sonnenra- 
des Oder einer Drehung des groBdurchmessrigen -Son- 
nenrades jeweils. 

53. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobd die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufwdst mil: 
einem Sonnenrad; 

einem langen Ritzel; 

einem T^ger, der das lange Ritzel stiitzt, wobei das 
lange Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, wobei der 
Trager ein Zwischenritzel stiitzt, das mit dem langen 
Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, und 

wobei der Trager der dualen Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit mit der. ersten Sleuerkupplung 
und der dritten SteuCTkupplung verbunden ist, und 
wobei die Dreh wahleinrichtung eine erste Steuer- 
bremse und eine zweite Steuerbremse aufweist zum 
Veranlassen, dass der Trager wahlweise die erste Dre- 
hung oder die zweite Drehung erzeugt durch Bcgrcn- 
zen einer Drehung jeweils des Sonnenrades oder einer 
Drehung des Zahnkranzes. 

54. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Ttager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kanmit; und 

einen Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, und 
wobei der IVager der Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung veri^unden ist, und 
wobei die Dreh wahleinrichtung eine zweite Steuer- 
bremse aufweist, die veranlasst, dass der Trager die 
zweite Drehung erzeugt durch Begrenzen einer Dre- 
hung des Sonnenrades, und eine erste Sleuerkupplung, 
die veranlasst, dass der Ttager die ersi& Drehung er- 
zeugt durch Verbinden beliebiger zwei aus dem Son- 
nenrad, dem TVager und dem Zahnkranz. 

55. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; 
einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der nut 
der Eingangswelle verbunden ist und mit dem Ritzel 
kammt; 

wobei ein Verbindungselement drehbar konzentrisch 
zu der Drehzahkeduklionsplanetenradgetriebeeinheit 
angeordnet ist und mit der ersten Steuerkupplung und 
der dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Dreh wahleinrichtung eine zweite Steuer- 
kupplung aufweist zum Ubertragen der zweiten Dre- 
hung, die an dem Trager erzeugt wird, auf das Verbin- 
dungselement, und eine erste Steuerkupplung zum 
"Obertragcn der crslen Drehung, die an dem Zahnkranz 
erzeugt wird, auf das Verbindungselement. 

56. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheil ist, die folgendes 
aufweist: ein Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt 
ist; einen Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel 
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mit dem Sonnenrad kammt; und eineD Zahnkranz, der 
mit dem Ritzel kammt, 

wobei die erste Kiipplung und die dritte Kupplung mit 
dem TVager der Drehzahlredukdonsplanetemadgetrie- 



wobei die Diehwahleimichtung folgendes aufweist: 
eine zweite Steuerkupplung zum \^ranlassen, dass der 
Trager die zweite Diehung ezzeugt duich Veibinden 
der Hingangswelle mit dem Zahnkranz der Diehzahlie- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit; und eine erste lO 
Steuerkupplung zum Veranlassen, dass der IVager die 
erste Drehung erzeugt zum Veibinden der Eingangs- 
welle mit dem Trager. 

57. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgeuiebeeinheit einen Dichzahlre- 15 
duktionsgetriebestrang aufweist mit: einer X^elzahl an 
ZahnrSdem, die an der Eingangswelle fixiert sind; und 
einer zweiten Vielzahl an Zahnradan, die gestiitzt sind, 
um konzentrisch mit der dualen Drehzahlanderungs- 
planetenradgetriebeeinheit drebbar zu sein, wobei die 20 
zweite Vielzahl der Zahnrader mit der ersten X^elzahl 
der Zahnrader kanunt, 

wobei ein Verbindungselement, das angeordnet ist, um 
konzentrisch mit der Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebecinheit drehbar zu sein, mit der ersten Steuer- 25 
kupplung und der dritten Steuericupplung verbunden 
ist, und 

wobei die Drehwahleinrichtung eine erste Steuerkupp- 
lung und eine zweite Steueritupplung jeweils aufweist 
zum Ubertragen der ersten und zweiten Drehung, die 30 
erzeugt wird durch den Drehzahlreduktionsgetiiebe- 
strang, auf das Verbindungselement, 
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